CBCI[CHI/IH 0 XOJIC BBIITOJIHCHHS ITPOCKTA

«Pa3paboTka MeTO10B CHHTE3a IVIHOKCAJIEeBOH KUCJI0THI U BAHUJIMHA HA €€ OCHOBE KaK
OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB /IJIfl IPOU3BOACTBA pPsiia papManeBTHYECKHUX NMPeNnapaToB 1
HEHHbIX XUMHYECKHUX MPOAYKTOBY

PykoBonutenu mpoekra: a-p xuM. Hayk [lonenryk O.X.,
KaHJ. XxuM. Hayk ManbskoB B.C.

B xoxe BemonHeHns mpoekta 1o CorjameHu0 O MPeJOoCTaBICHWH CYOCHUAMH OT
26 centsiopss 2017 1. Ne 14.575.21.0170 ¢ MwunoOpnayku Poccum B pamkax DL
«MccnenoBanuss M pa3pabOTKH MO TMPUOPUTETHBIM HAMPABJICHUSAM pPa3BUTHS HAy4HO-
TeXHOJOrH4Yeckoro komiuiekca Poccum Ha 2014-2020 romaer» Ha 3tame Ne 3 B mepuoj ¢
01.01.2019 r. mo 31.12.2019 r. BHIMOJHEHBI CIEAYIONINE PAOOTHI:

1. Pa3paboraHa MeTOAMKA BBIACIECHUS U MOJIYYEHHS] YUCTOTO KPUCTAIIMYECKOTO BaHUJIMHA
U3 CMECHU MPOJYKTOB OKHCIICHUSI.

2. IlpoBeneHbl PKCIEPUMEHTHI TIO BBIACICHUIO U TOJIYYCHHIO YUCTOTO KPUCTAIUTHYECKOTO
BAHWIMHA U3 CMECHU MPOAYKTOB.

3. Pazpaborana meTonMKa OKHMCIICHHsS] BaHWJIWIMHHJIAIBHOW KHCJIOTHI B TPUCYTCTBUHU
MUHUMAJIbHOTO KOJMYECTBA OKUCIUTETIS.

4. TlomyyeH BaHWIMH OKHUCICHHMEM BaHWIWJIMUHIAIBHON KHCIOTBI B MPUCYTCTBUU
MUHUMAJIbHOTO KOJMYECTBA OKUCIUTEIIS.

5. Pa3paborana MmeToauKa OKHUCICHUS BaHWIWIMHHIAIBHOW KHUCIOTHI B  YCIOBHUSX
MHUKpPOBOJIHOBOTO BO3ACHCTBUSI.

6. BrImosHeH CHMHTE3 BaHWIMHA OKHCIICHHEM BaHWIMJIMUHIATHHOW KUCIOTHI B YCIOBUSX
MHUKpPOBOJIHOBOTO BO3CHCTBUSI.

7. Pa3pabotan 51a0OpaTOpHBII pErIaMEHT MOJIYyYEHUS KOHLEHTPUPOBAHHOIO BOJHOIO
pacTBoOpa IIIMOKCAIeBOM KUCIOTHI.

8. Pa3zpaboTka mabopaTOpHOTO perIaMeHTa MOJYyYeHUs KPUCTAUITMYECKON TIIHMOKCAIEeBON
KHCJIOTHI.

9. Pazpaborana mapmipyTHas KapTa CHHTE3a KOHIIEHTPHUPOBAHHOTO BOIHOTO PacTBOpa
TJIMOKCAJIEBOM KUCIIOTHI.

10. Pa3paboTana MapmipyTHasi KapTa CHHTE3a KPUCTAUIMYECKOMN TITMOKCATICBOM KHCIIOTHI.

11.Pa3paboTrana miporpaMma TPOBEJACHUS HCCICIOBAHUM J1a0OpaTOpPHBIX 0OpasIoB
KPUCTAININYECKOTO BaHUJIMHA.

12. UccnenoBansl 1abopaTOpHbIe 00pa3ibl KPUCTALTUYECKOTO BaHWIMHA, TTOJYYEHHOTO TI0
pa3paboTaHHOM METOAMKE CUHTE3A.

13. BoImosIHEH CHHTE3 ONBITHBIX 00pa3I0OB KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpPA TIHMOKCATIEBOM
KHUCIIOTHI IO pa3paboTaHHON METOAMKE.

14. BbITIOJTHEH CHHTE3 OMBITHBIX OOpPa3IOB KPHUCTAJUTMYECKOW TIIMOKCAJIEBOM KHCIOTHI TIO
pa3paboTaHHOU METOIHKE.

15.Pa3paborana maboparopHass METOAMKA TOJYYEHUS KPUCTALTMYECKOTO BAaHHWIMHA U3
TJIMOKCAJIs uepe3 00pa3oBaHUE TIMOKCAIEBON KUCIOTHI WM €€ HAaTPUEBOM COJIH.

16. [IpoBenieHbI PKCIIEPUMEHTBI TI0 TIOTYUYEHUIO KPUCTAIUTMYECKOTO BAaHUIIMHA U3 TITUOKCAIIS
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yepe3 00pa3oBaHME IIHOKCAJIEBOM KUCIOTHI MM €€ HATPUEBOM COJIU.

17.Pa3paboTrana MeTOAMKA OHKCIPECCHOIO aHalM3a XapaKTEePUCTUK TOJYNPOAYKTOB U
OCHOBHBIX BEIIIECTB MPU CUHTE3€ TIMOKCATICBOW KUCIOTHI M BAHUJIMHA.

18. AmpoGupoBaHa MeTOAMKA SKCIPECCHOTO aHAIM3a XapaKTEPUCTUK TMOJIYNPOAYKTOB U
OCHOBHBIX BEIIECTB, TOJYYCHHBIX B TPOIECCE CHUHTE3a TIMOKCAJICBOW KHCIOTHI H
BaHUJIMHA.

19. Pa3zpaboTana MeTOAMKA BHICYITUBAHMS KPUCTAITNIECKOTO BaHIIMHA.

20. BpIoOMHEHO  BBICYIIMBAHHWE  AKCIEPUMEHTAIBHBIX  00pa3lloB  KPUCTANIMYECKOTO
BaHWJIMHA U OIIEHKA ITOJTHOTHI BBICYIIIMBAHUS.

21. Pa3zpaboTan 1ab0paTOPHBII periiaMeHT MOJy4eHHsI KPUCTAUIMYECKOT0 BaHUIIMHA.

22.Pa3zpaboTana MapuIpyTHas KapTa CHHTE3a KPUCTAJUIMYECKOTO BaHUIIMHA.

23.TIpoBenena omeHka 3(PQPEKTUBHOCTH TMONYYEHHBIX pE3YIbTATOB B CpPAaBHEHHH C
COBPEMEHHBIM HaYyYHO-TEXHHUECKAM YPOBHEM.

24.PazpaboTaHbl ~ peKOMEHJALIMM IO  COBEPIIEHCTBOBAHMIO  Tpollecca  CHUHTE3a
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX 00Pa3IoB KPUCTANIMIECKOTO BaHUIIMHA.

25. BoINOTHEH CUHTE3 OIBITHBIX 00PA3I[0B KPUCTAITMYECKOTO BAaHUIIMHA 10 pa3pab0TaHHON
METOJIUKE.

26.HapaboTtaHa omnbITHas MapTUs KOHLUEHTPUPOBAHHOTO PACTBOpA TIMOKCAJIEBOW KHCIOTHI
JUIS €€ TECTUPOBAHUS B KQUeCTBE MOIYIPOIYKTA MPU MOJTYUSHUH LIEHHBIX OPTaHUYEeCKUX
BEIIECTB HA TEPPUTOPUU 3aMHTEPECOBAHHBIX MPEATIPUSITHIA.

27.HapaboTraHna OmbITHas MapTUs KPUCTAJUIMUECKOI'O0 BaHWUJIMHA JUJIsl €€ TECTHPOBAaHUS B
KayecTBE TMOJYNPOAYKTa NpPHU TOJYYEHUH IEHHBIX OPraHMYeCKWX BEIIECTB Ha
TEPPUTOPUU 3AMHTEPECOBAHHBIX MPEITPUSITHIA.

28.Pazpaboran mpoekt Texamyeckux ycioBuid (TY) ma 50% BomHBIH pacTBOp
TJINOKCAJIEBOM KUCIIOTHI.

29.PazpaboTan npoekT TexHndeckux ycinoBuil (TY) Ha KPUCTATUIMYECKYIO TIMOKCATIEBYIO
KHUCIIOTY.

30. PazpaboTanbl peKOMEHAAIMH 110 TT0100pY 000pYAOBaHHUS JIJIsl IPOU3BOJICTBA PACTBOpA U
KPUCTAILTUYECKOM TITHOKCAIEBON KUCIOTHI B IPOMBIIIJICHHBIX YCIOBUSX.

31. PazpaboTan mpoekt Texundeckux yciaoBuid (TY) Ha KpucTaIuIMUECKU BAaHIIIWH.

32.Pa3paboTanbl peKOMEHAAMM IO Toa0opy oO0OpymoBaHUS [UIsl TPOU3BOJCTBA
KPUCTAJUIMYECKOTO BaHWIMHA B IPOMBIIIUICHHBIX YCIOBHUSX.

33. Pa3paboTan npoekT TexHudeckoro 3aganus Ha nposeaenue OTP nmo teme “Pazpaborka
TEXHOJIOTMH MOJYYEHUS TNIMOKCAIIEBOM KUCIIOTHI .

34.Pa3paboTan npoekT TeXxHU4yeckoro 3afanus Ha nposeaenue OTP no teme “Pa3paborka
TEXHOJIOTUH MOJIYYeHUsI BAHWINHA .

35. O000111eHbl TEOPETHUECKHE M AKCIEPUMEHTANIbHbIE JIaHHbIE, TMOJYyYEHHbIE B pamMKax
BbIinosHeHus [THU.

OcHogHbie pe3yiomameul nPOeKma:

Pa3zpaboTanbl METOMKH MONTY4YEHUs TIMOKCAJIEBON KHUCIOTHI B BUJE BOJHOTO pacTBOpa U
KPUCTAIUIMYECKOTO MOHOTH/JIpaTa. Pa3paboranbl METOAMKA IIOJIyYEHUS
BaHWJIMJIMUHJAJIBHON KHCIOTHl KOHJEHCALMEH TIBasKojda M TIJIUOKCAIEBOM KHUCIOTHI B
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IICJIOYHON cpefic U METOJUKe € OKHCIMTEIIBHOIO JIeKapOOKCUIMPOBAHUS B BaHWIIMH.
[TomoOpaHbl  MPUHIUIIHATIBHBIE  TEXHOJIOTHYECKHE  CXEMbI, IPOBEJCHA  TEXHHUKO-
skoHOMUYecKas onieHka (TD0) mporeccoB CHHTE3a TITMOKCAIEBOM KUCIOTHI U BaHUJIMHA.

Pa3paborana nabopaTopHasi METOJMKA CHHTE3a IJIMOKCAJIEBOM KHCIOTHI, BKJIOYAIOLIAs
3¢ deKTUBHBINA CIOCOO BBIACICHUS] KUCIOTHI M3 MPOAYKTOB OKHCIICHMS TJIMOKCAJs B BHJIE
MarHMeBol coJyid, €€ MepeBOJ B KaJbLHUEBYIO COJIb, KOTOPYIO 3aTeM 00pabaThIBarOT
pPacTBOPOM IUIaBUKOBOM KHMCIJIOTHl M KOHLIEHTPUPYIOT aJis nojydeHus: 50 %-Horo BOAHOTO
pacTBopa LeneBoro mnpoaykra. Kpome Toro, mporecc OKHCIEHHsS IJIMOKcals Obll
HCCIEN0BAaH KBAaHTOBO-XMMHUYECKUM METOJOM M B YCIOBHUAX PEaJbHBIX 3KCIIEPUMEHTOB
(Y®-cnexktpockonust). bbuim  paccuMTaHbl KHHETUYECKHME NApaMeTphl peakluud MpHU
pPa3IMYHBIX COOTHOIIEHUSX MCXOJHBIX pEareéHToB. B COBOKYNHOCTH, IIPOBEACHHBIC
WCCIEN0BaHUs MO3BOJIMIIA IOJIYYNUTh TIIMOKCAJIEBYIO KUCIOTY € BBIXOAOM OKOJO 80 % wu
guctoToii He wMeHee 98 %. Taxke ObUIM MOAOOpAaHBI YCIOBHUS KPHUCTAJUTH3AIUU
TJIMOKCAJIEBOM KUCIIOTHI, YTO MO3BOJWIIO MONTYYUTh el OJIHY TOBapHYIO (OPMY KUCIOTHI —
e€ KpUCTaJUIMYECKU MOHOTHIPAT.

Pa3paborana MeToAMKa TONY4YEHUS BAHWIWIMHUHIAIBHOM KHCJIOTHI KOHJICHCAIIUEH
rBaskoja M TJIMOKCAJIEBOM KHUCIOTHI B 1enouyHo cpeae. C  HCHOIb30BaHHUEM
IKCIIEPUMEHTATBHBIX 00pa3IOB BaHWIMJIMHUHAAIBHOW KHUCIOTHI pa3paboTaHa METOJuKa e
OKHUCJIUTEIHHOTO JIeKapOOKCUITMPOBAHUS C TIEJIbIO TIOJTyUYEHUSI BAHUJIMHA.

Jlyis BcexX CTaauii CHHTE30B TIIMOKCAIIEBOW KUCIOTHI M BaHWIMHA pa3paOOTaHbl METOIMKHU
AQHAJTUTUYECKOTO KOHTPOJISI 1IEJIEBBIX M MOOOYHBIX MPOJAYKTOB, B TOM YHCJIE€ COBMECTHO C
WHIYCTPUAIBHBIM TAPTHEPOM.

B pamkax paGoT MHIYyCTpUaIbHOTO MapTHEpa pa3padOTaHbl BapUAHTHI MPUHIIMITHATBHBIX
TEXHOJIOTMYECKUX CXEM IPOMBILUICHHO pEeaau3yeMbIX IIPOLIECCOB CHUHTE3a INIMOKCAIECBOU
KHUCJIOTHI ¥ BaHuiuHa. [IpoBenena npeasapurenpHas TOO npolecca CUHTE3a TIIMOKCAIEBOU
KACIOTHl W BaHWiIMHA. [IpoBeneH BHIOOp TEXHOJOTHYECKOTO PpEIICHUS IO CHHTE3Y
[VIMOKCAJIEBOM KHUCJIOTHl M BAHWIMHA C TOJIOXKUTEIBHOM SKOHOMHUYECKOW COCTaBJISAIOILEH
mpouecca. BpImonHeHa peranu3anus  OPUHUUIIAAIBHOM — TEXHOJIOTMYECKOW  CXEMBI.
[ToaroToBiaeHbl pPEKOMEHJAUMU 10 COBEPLUICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTMYECKHX ACIIEKTOB
IIPOLIECCOB MOJY4EHHUS BOJHOTO PACTBOPA U KPUCTAIUIMYECKON ITIMOKCAIEBON KUCIIOTHI.

Pazpaboranbl s1a0opaTOpHbIE TEXHOJOTMUECKHME pErjiaMeHThl Ha mpou3BojcTBO 50 %
pacTBOpa TIUOKCAIEBOM KUCIOTHI, KPUCTAJUTMYECKON TTIMOKCATIEBOM KUCIOTHl M BAaHWJINHA;
MapuipyTHble KapTel cuHTe3a 50 % pacTBOpa IIIMOKCAIEBOM KHMCIIOTHI, KPUCTAJUINYECKOU
TJIMOKCAJIEBOM KUCIIOTHI U BAHUIIMHA.

Pa3paborana MeToJIMKa SKCIPECCHOTO aHANM3a XapaKTEpUCTUK MOJYNPOAYKTOB U
OCHOBHBIX BEILIECTB IPU CHUHTE3€ IIMOKCAJIEBOM KHCIOTHI M BaHWiauHA. [lokazaHo, 4TO C
MOMOUIBIO pa3pab0TaHHON METOIUKHU BO3MOKHO OJTHOBPEMEHHOE ONpEIeJIeHIE B KOHEUHON
CMECU HEKOHBEPTUPOBAHHBIX PEAareHTOB, IMOJIYIPOLYKTOB U IIPOAYKTOB.

P33pa6OTaHI)I MCTOOHWKHU BBIACICHHUA W IIOJIYUCHHA YHUCTOI'O KPHUCTANIMYCCKOI'O BaHHWJIMHA
N3 CMCCHU NPOAYKTOB OKHCIICHHA, MCTOAWKA OKHCJICHUA B&HHHHHMHHI{&HBHOﬁ KHCIIOTEI B
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NpUCYTCTBUU MHHHMAJIBHOTO KOJIHWYCCTBA OKHUCIIUTCIII, MCTOIUWKA OKHUCIICHUA BMK B
YCIIOBUAX MHUKPOBOJIHOBOI'O BOSHCﬁCTBHH, MCTOJWKA BbLICYIIUBAHHA KPUCTAINIMYCCKOI'O
BaHHWJIMHA.

[Ipennoxen 3¢ heKTUBHBIN CIOCO0 MOTYYSHHS TIHOKCATIEBON KHUCIOTHI U3 €€ KalbIUeBOU
coiau d4epe3 obOmeHHoe B3ammogzeiictBue ¢ pactBopom HF. Tlokazano, uyro mpu 20 °C
TJINOKCAJIEBasl KMUCIOTa MOKET OBITh MOJIy4€HA C BBICOKMMHU BBIXOJIOM M YHCTOTOW HE MEHEE
94 %, Toraa Kak yBeJIMYEHUE TEMIEPaTypbl OOMEHHOW peakUH MPUBOJUT K YBEIUUYCHHIO
COJIEp>KaHUS TITMKOJIEBOM KHCIOTHI B pACTBOPE BCIIECTBUE MPOTEKaHUS TOOOUYHON peaKuu
JUCTIPONIOPLUOHUPOBAHUS INIMOKCAJIEBON KUCIOTHI HA HAYaJIbHOM JTaIle Mpoliecca.

[TokazaHo, 4TO B YCIOBHUAX TPATUIIMOHHOTO METOJAa CHHTE3a BBIXOJ MPOMEKYTOUYHOTO
MPOAYKTA - BAHWIMJIMHUHAAIBHOW KUCIOTHI 0KOJIO 70 % MOXKET OBbITh JOCTUTHYT TOJBKO
yepe3 10 gacoB, B TO BpeMsi Kak B YCJIOBHSX MHUKPOBOJHOBOW aKTHBAaIlMU BPEMsI CMHTE3a
cokpaiaercst 10 30 MUHYT, TO €CTh BPEMSI CHHTE3a B YCJIIOBUSIX MUKPOBOJIHOBOW aKTUBAIIUH
cokpamiaetcs B 20 pa3. PesynbpTaT 001a1aeT HayqYHOW HOBU3HOM, T.K. MOJOOHBIX MOIX0I0B
B JIUTEPATypPHBIX HCTOYHHUKAX HE OOHAPYKEHO.

VY CTaHOBIIEHO, YTO MPOLECC KPUCTAIUIM3AIMM MOHOTHIpaTa TIIMOKCAIeBOI KUCIOTHI OoJiee
sddexTuBHO TpoTekaeT npu temmnepatype 10-15 °C. Takue Temmeparypbl ClIOCOOCTBYIOT
TOMY, YTO PpacCTyIIH€ KPHUCTAJUIBl BBITECHSAIOT OKPYKAIOIIMM HMX CIIOM, TEM caMbIM, HE
3axBarbiBasi Oosiee 1 Monekynbl Boabl. Kpome TOro, ¢ ymeHbIIEHHEM TeMIEpaTypbl
BO3HUKaET O0JIbIIIee KOJTMYECTBO siZiep KPUCTAJUIN3AINH, a, 3HAYUT, O0JIee NHTEHCUBHO UIET
IPOLECC KPUCTAIUIU3ALIHH.

BHGHpCHI/IC PE3YILTATOB IIPOCKTA IMO3BOJUT CO3JaTh HA TCPPUTOPHUHN Poccun COBPEMCHHOC
KOHKypeHTHOCHOCO6HOC IMPOU3BOJACTBO TJIMOKCAICBOM KHUCIOTHI U MMPOAYKTOB Ha €€ OCHOBC,
BKJIIO4asi, OJUH U3 CaMBbIX BOCTpe6OBaHHI>IX apoMaTu3aTopoOB — BAHUJIUH.

PaGotel, mpenycmorpennbie TexHuyeckuM 3amanvieM W [lnaH-rpadukoM BBITIOJIHEHBI B
OJIHOM O0BEME.
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