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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Цель программы в освоении следующих компетенций: 

- ОПК-3 - Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии 

с нормативными актами в сфере экологии, природопользования и охраны природы, 

нормами профессиональной этики 

- ПК-1 – Способен осуществлять производственный экологический контроль и дать 

предварительную оценку воздействия на окружающую среду организации 

- ПК-3 - Способен реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры 

накопленных отечественной и мировой наукой знаний в области экологи и 

природопользования 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК-3.1. – обосновывает выбор методов экологических исследований в 

профессиональной деятельности.  

ИПК-1.1 – знает основы организации производственного экологического контроля 

и мониторинга качества окружающей среды в организации. 

ИПК-1.3 – определяет основные источники негативного воздействия на 

окружающую среду, владеет методами определения уровня неблагоприятного 

воздействия на окружающую среду организацией. 

ИПК-3.1 – участие в проведении научных исследований в области экологии и 

природопользования под руководством квалифицированных научных сотрудников. 

ИПК-3.2 – реферирует научные труды, составляет аналитические научные обзоры в 

области экологии и природопользования. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 6, экзамен. 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 

следующим дисциплинам: «Химия», «Основы высшей математики», «Информатика», 

«Основы природопользования», «Метеорология и климатология», «Правоведение», «ГИС 

в экологии и природопользовании», «Охрана окружающей среды», «Общая экология», 

«Экономика», «Экологические прогнозы». 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «ОВОС и 

экологическая экспертиза» 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объём дисциплины (модуля) 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 часов, из которых: 

– лекции: 16 ч.; 

1. Heap u njiaHupyemblie pe3yJibTAThbl 0CBOCHUSI AUCLUIJIHHBI (MOAY.JIs1) 

Ilens nporpaMMsl B OCBOEHUU CIEAYOIINX KOMIETEHLUA: 
- OIIK-3 - CniocobeH ocymecTBiIATh MPOEeCCUOHATBHYIO IeITeTbHOCTh B COOTBETCTBHU 

C HOPMAaTUBHBIMH aKTaMH B cdepe SKOJIOTUH, MPHUPOIOIOJB30BAHUS W OXPAHbI MPHPOIHL, 
HOpMaMH PO eCcCHOHATBHOMN STUKU 

- [IK-1 — CriocobeH ocyLiecTBIsATh MPOU3BOACTBEHHBIN 3KOJIOTMUECKUN KOHTPOJIb U AaTh 

IIPeIBaPUTENIbHYIO OLIEHKY BO3AEHCTBYSI Ha OKPY>KAIOIIYIO Cpely OpraHu3aluu 
- IIK-3 - CniocoGen pedepupoBaTh HaydHbIE TPYIbl, COCTABISTH AHATUTUYECKHIE 0030PbI 

HAKOIUIEHHBIX OTEYECTBEHHOW W MHUPOBOM HAyKOHl 3HaHMII B 00NacTu »SKOJOTU U 

MPUPOIOTIOJIB30BAHNUS 

2. 3aga4um 0CBOEHHMS TUCHUMIHHBI 

PesynpraTamu 0CBO€HMs AUCLIUILIMHBI SIBJISIFOTCS CIEAYIOLINE WHANKATOPbI JOCTHKEHUS 
KOMITETEHLIN: 

HOIIK-3.1. — oOocHOBBIBae€T BBIOOP METONOB SKOJOTMYECKHX WCCIENOBaHUI B 
npodecCHOHANTBHO eI TEIbHOCTH. 

HIIK-1.1 — 3HaeT OCHOBBI OpraHM3aluy MPOU3BOACTBEHHOIO 3KOJOTUYECKOTO0 KOHTPOJIS 
Y MOHUTOPUHIA KaueCcTBa OKPY Karollell cpebl B OpraHu3aluu. 

UIIK-1.3 — omnpenensieT OCHOBHbIE WCTOYHMKM HETaTUBHOTO BO3JEHCTBHUS Ha 
OKPYXKAalOIIYIO Cpeay, BJameeT METONaMH OIpeneNeHuss YPOBHS  HEONAromnpusTHOrO 

BO3JIEICTBUS Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpely OpraHu3alueil. 
UIIK-3.1 — y4acTue B MPOBENEHUU HAYYHBIX HCCJIEHOBAHUI B OOJACTH SKOJOTUH U 

MPUPOJIOTIONIL30BAHUS TIOJT PYKOBOJICTBOM KBaJTHU(PHUIIMPOBAHHBIX HAYYHBIX COTPYIHUKOB. 
NI1K-3.2 — pedepupyer HaydHbIE TPYIbI, COCTABJIAET AHATUTUYECKIE HAyYHbIE 0030pHI B 

00J1aCTH 3KOJIOTUU U MPUPOIOTIONB30BAHMS. 

3. MecTo AMCUUNUIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHON NMPOrpaMmbl 

Hucuunrmza oTHOcuTCs K broky 1 «lucuummHa (MOTysim)y. 

JucuuruiiHa OTHOCUTCST K 4YacTh O00pa3oBaTeNIbHOW mporpaMmebl,  (popmupyemoi 

y4aCTHHUKaMH 00pa30BaTENbHBIX OTHOIICH U, 

4. Cemectp(n1) ocBoeHust 1 popma(bl) IPOMEKYTOUHOM ATTECTALMHU MO JUCHUIIIHHE 

Cemectp 6, 3K3aMeH. 

5. BxoagHble TpeOOBaHUS AJIs1 0CBOEHHSI M CHHILTUHBI 

s yCHEImHOTO OCBOEHUs OUCHUILIMHBI TPEOYIOTCS pe3ysbTaThl OOyYeHHs IO 

CIeNyIuM AucHuruinHaM: «Xumust»y, «OCHOBBI BhICIIEH MaTemaTukw», «HMHbopmaTukay, 
«OCHOBBI IPUPOOTIONB30BaHUY, «Meteoposorust u knumartoJiorus», «IIpaBosenenuey, «I'UC 

B 9KOJIOTUU U MPUPOAOTOJNb30BaHUNY, «OXpaHa OKpyxkaroliei cpembr», «O0mas 3KOJOTHS, 
«IKOHOMHKAY, « IKOJIOTHIECKUE TTPOTHO3BI». 

HekoTopsie acmekTel AMCHUIUIMHBI OymyT mMose3Hbl mpu ocBoeHun kypca «OBOC u 
SKOJIOTHYECKasi SKCIEPTU3A» 

6. SI3bIk peanuzanuu 

Pycckuit 

7. O0bém quCHHMIMHBI (MOIYJIs1) 

OO0mwast TpyA0EMKOCTb TUCLIUILIMHBI COCTABJIsIET 4 3.€., 144 4acoB, U3 KOTOPBIX: 

— nexkuuu: 16 u;



– практические занятия: 24 ч.; 

– семинарские занятия: 2 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 26 ч. 

 

Объём самостоятельной работы студента определён учебным планом. 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Тема 1. Введение. 

Значение водного фактора в развитии общества, промышленного производства, сельского 

хозяйства. Влияние хозяйственной деятельности на изменение гидрологического режима и 

качества воды. Необходимость учёта этих изменений в целях дальнейшего развития 

общественного производства. Оценка значимости водного фактора в социально-экономическом 

развитии региона. Связь предмета с гидрометеорологическими дисциплинами с физической 

географией, физикой, химией.  

Тема 2. Водные ресурсы.  

Использование водных ресурсов. Общее представление о водных ресурсах их количестве и 

распределении. Понятие располагаемых и потенциальных водных ресурсов, возможности их 

оценки. Социально-экономическая оценка водных ресурсов при различных видах хозяйственной 

деятельности. Общие особенности использования водных ресурсов по видам хозяйственной 

деятельности и их влияние на гидрологический режим и качество воды. Методические основы 

оценки водопотребления крупных регионов.  

Тема 3. Влияние хозяйственной деятельности на ресурсы поверхностных вод. 

Влияние водохранилищ и прудов на сток рек. Виды агролесомелиоративных мероприятий, 

изменение речного стока под их влиянием на территориях с различными физико-географическими 

условиями. Влияние орошения на речной сток. Влияние осушительной мелиорации на 

гидрологический режим водных объектов. Влияние урбанизации на водные ресурсы. Общие 

тенденции изменения речной сети в пределах урбанизированных территорий. Влияние 

водозаборов подземных вод и горнорудных разработок на водные ресурсы. Методы оценки 

влияния хозяйственной деятельности на речной сток. Метод множественной линейной 

корреляции. Метод аналогии: предпочтительность выбора, исходные данные, схема расчёта. 

Балансовые методы.  

Тема 4.Водохозяйственные балансы.  

Водохозяйственный комплекс. Понятие водохозяйственных балансов, необходимые 

условия для их составления. Основные расходные составляющие ВХБ для экономического района. 

Оценка поступления воды на данную территорию. Расчёт ВХБ. 

Тема 5. Состав и качество поверхностных вод. Понятие «качества воды».  

Факторы формирования химического состава природных вод: породы, почвы, климат, 

рельеф, деятельность человека, водный режим, взвешенные вещества. Ионный состав природных 

вод. Формирование биогенных веществ природных вод: основные биогенные элементы, их 

химические свойства, процессы от которых зависит содержание биогенных элементов в водных 

объектах. Схема круговорота соединений азота и фосфора в воде. Формирование органических 

веществ природных вод. Формирование микроэлементного состава природных вод: основные 

группы микроэлементов, их химические свойства, процессы, лимитирующие содержание 

микроэлементов в воде. Формирование газового состава поверхностных вод: процессы, 

— MpPaKTUYECKHe 3aHATUA: 24 4.; 

— CEMUHAPCKUE 3aHATUA: 2 4. 

- B TOM YHUCJIE€ MPAKTUYECKAs] TOATOTOBKA: 26 4. 

O06BEM caMOCTOSTENTbHON pabOTHI CTyIEHTa OTIPENeNIEH YIeOHBIM TIAHOM. 

8. Conep:kanne AMCHUNIUHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPHPOBAHHOE N0 TeMaM 

Tema 1. Beengenue. 

3naucHue BOAHOTO (pakTOpa B pasBUTHM OOINECTBA, TIPOMBIIIICHHOTO MPOU3BOACTBA, CEINBCKOTO 

XOSHfiCTBa. BHI/IHHI/IC XOSHfiCTBCHHOfi ACATCIIPHOCTH HaAa W3MCHCHUC FI/I,Z[pOJ'IOFI/I‘ICCKOFO pC)KI/IMa, nu 

kauecTBa BoAbl. HeoOxoaumocTh yuéra OTHX U3MCHCHHMM B LCMAX JAJbHEHINErO pPa3BUTHS 

oOmiecTBeHHOro mpom3BoacTBa. OLeHKa 3HAYUMOCTH BOJHOTO (akTopa B COLHMATBHO-3KOHOMUYCCKOM 

paSBI/ITI/II/I pCI‘I/IOHa. CBHSL r[pe,leeTa C FI/I,Z[pOMCTCOpOJ'IOFI/IquKI/IMI/I AUCOUIITMHAMH C (bI/ISI/IIICCKOI\/'I 

reorpadueii, pusnkon, XUMHEH. 

Tema 2. Bogasie pecypcsl. 

Hcnons3oBaHue BOAHBIX pecypcoB. Obluee MpeacTaBieHUE O BOAHBIX PECYPCax UX KOTUYECTBE U 

pacnpcac/ICHUN. IonsTre pacnojiaracMbIX W NOTCHHOUAJIBHBIX BOJHBIX PCCYPCOB, BO3MOXKHOCTU HX 

oueHky. ColuanpHO-3KOHOMHYECKAs OLICHKA BOJHBIX PECYPCOB MPH PA3NMYHBIX BHAAX XO3SHCTBCHHOH 

pestenpHocTd. OO0ImuMe 0cOOCHHOCTH HCIONB30BAHUS BOAHBIX PECYPCOB MO BUJAAM XO3SHCTBCHHOU 

ACATECIBHOCT WU HUX BJIWIHHC HA FI/I,Z[pOHOFI/I‘ICCKI/Ifi PEKUM U KAaUCCTBO BOIBI. MCTO,Z[I/I‘{CCKI/IC OCHOBBI 

OLICHK! BOAOMNOTPEOICHUS KPYITHBIX PETHOHOB. 

Tema 3. BnustHuie X03SHCTBCHHOM ACATCIPHOCTH HA PECYPCHI MTOBEPXHOCTHBIX BO. 

Brusane BomoXpaHWINII U OPYAOB HA CTOK PEK. BUObl arpoaccoMeInopaTuBHBIX MECPOIIPUSTHIN, 

M3MCHEHHUE PEYHOr0 CTOKA IO/ MX BIUSHUEM HA TEPPUTOPHSIX C PA3TUIHBIMEU (U 3UKO-TeOrpaduaeCKuMu 

ycnoBusiMu. BrnmsiHme opomeHWs Ha peYHONW CTOK. BrnmsHME OCYIIUTENBHONH MENMHOpamuy Ha 

TUAPOJIOrMUYCCKUN PE:KUM BOIHBIX OOBEKTOB. BrnustHue ypOanusaumu Ha BOAHBIC pecypchl. OOurue 

TEHACHIIMM W3MCHCHHMS PEYHOM CETH B mpeaciaax ypOaHU3HUPOBAHHBIX TeppuTopmii. BrusHue 

BOJ03a00POB MOA3CMHBIX BOJ U TOPHOPYIHBIX Pa3pabOTOK HA BOAHBIC PECypChl. METOAbl OLCHKU 

BIUSHUSI XO3SMCTBCHHON JCATCIBPHOCTH HA PCEYHOM CTOK. METox MHOMKECTBCHHOH JTHMHCIHHOM 

Koppemsuuu. MeToJ aHaIOTHH. MPEANOYTUTEIBHOCTh BBIOOpA, WCXOMHBIC AAHHBIC, CXEMa pacuéTa. 

BanaHcoBbic METOIBI. 

Tema 4. Bonoxo3ssiicTBeHHBIE OaIaHCHL. 

Bonoxo3zstiictBennblii  komruiekc. [loHATHE BOZOXO3SMHCTBEHHBIX OanaHCOB, HEOOXOAWMEIC 

ycimoBust Aj1st ux cocrajicHus. OCHOBHBIC pacxoaHbie coctasisitoniue BXb mist saxoHoMuueckoro paiioHa. 

OreHka nocTymiIeHHus BoAbI Ha JaHHYH0 TeppuToputo. Pacuér BXb. 

Tema 5. CocraB u Ka4eCTBO MOBEPXHOCTHHIX BOA. I loHsATHE «KauecTBA BOABIY. 

q)aKTOpLI (bOpMI/IpOBaHI/IH XUMHUYCCKOIO COCTaBa MHNPUPOAHBIX BOJ: IMOPOABI, ITOYBbBI, KINMAT, 

penbed), AeSITCIBHOCTh YEI0BEKA, BOMHBIN PEXKUM, B3BCIICHHBIC BElecTBA. VIOHHBIN COCTAB MPUPOTHBIX 

BOA. q)OpMI/IpOBaHI/IC 6I/IOI‘CHHLIX BCHICCTB TPUPOAHBIX BOA. OCHOBHBIC 6I/IOI‘CHHLIC QJICMCHTHBI, HX 

XUMHYCCKHUEC CBOfiCTBa, IpPOHUCCChl OT KOTOPBIX 3aBUCUT COACPXKAHUC 6I/IOI‘CHHLIX 3JIEMCHTOB B BOJHBIX 

oObekrax. Cxema Kpyrosoporta coeauHEHHH azota u Qocdopa B Bome. DopMupoBaHHE OPraHUICCKUX 

BCLICCTB IPUPOAHBIX BOA. q)OpMI/IpOBaHI/IC MHKPOS3JICMCHTHOI'O COCTaBa IMPUPOAHBIX BOA. OCHOBHBIC 

rpynnbsl MHUKPO3JCMCHTOB, HX XUMHUYCCKUC CBOfiCTBa, OpoOHCCChI, JMMUTHUPYIOMIUC COACPIKAHUC 

MHKpPOJIEMEHTOB B Boae. DopmmpoBaHme ra3oBOro COCTaBa MOBEPXHOCTHBIX BOA. IPOLIECCHI,



регулирующие содержание основных газов в воде, изменение содержания их в воде в течение 

года. Понятие «качество воды». Основные показатели, характеризующие качество воды, 

разработанные различными авторами. ПДК (предельно-допустимые концентрации) вредных 

веществ, их назначение для определения различных видов водопользования, достоинства и 

недостатки принятого показателя. Понятие репрезентативных и лимитирующих гидрохимических 

показателей, принципы их выбора, применение для оценки качества поверхностных вод. 

Тема 6. Факторы антропогенного воздействия на качество воды. Процессы распределения и 

трансформация загрязняющих веществ в водных объектах. 

Современные представления об антропогенных факторах, их классификация.  

Тема 7. Методы оценки антропогенного воздействия на качество воды. Прогнозирование 

качества воды водных объектов. Общая характеристика системы интегральных показателей для 

оценки качества воды. Абсолютный показатель общей нагрузки потока лимитирующими или 

репрезентативными веществами. Расчет стока загрязненной и чистой воды, показатели 

относительной продолжительности и объемов чистого и загрязненного стоков. Комбинированные 

способы прогноза. Мониторинг качества поверхностных вод суши: задачи мониторинга, 

принципы организации стационарных сетевых наблюдений. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

использования при освоении материала технологии «перевернутый класс», тестов по 

лекционному материалу, проверки своевременности и качества выполнения практических 

работ и фиксируется в форме контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Методы контроля и оценки антропогенного 

воздействия на водные ресурсы». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в шестом семестре проводится в устной форме по билетам. Билет 

содержит два вопроса, один из которых заключается либо в пояснении параметров, 

входящих в расчёты различных показателей (расчёт интегральных показателей 

загрязнённости рек, расчёт относительной продолжительности стока загрязнённой и 

чистой воды, расчёт относительного объёма загрязнённого и чистого стока и проч.), либо 

в выполнении нетрудоёмкого расчёта. Продолжительность зачёта 4 часа. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Методы контроля и оценки 

антропогенного воздействия на водные ресурсы» описаны в Фондах оценочных средств 

для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» (https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=24202).  

б) оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) план практических заданий по дисциплине. 

г) методические указания по проведению практических заданий. 

д) методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

PETYAUPYIOIMUE COACPKAHIC OCHOBHBIX T'a30B B BOAC, M3MCHCHHC COACPKAHUS WX B BOAC B TCUCHHUC 

roga. llonstue «xadectBO BOAb». (OCHOBHBIC TMOKA3ATEIH, XapPAKTCPUIYIOUIMEC KAYSCTBO BOJBI, 

paspaborannbie pasiauunbivu  aBropamu. [1JIK (mpeaenpHO-I0MyCTUMBbIC KOHLEHTPAILMH) BPEIHBIX 

BCIICCTB, WX HA3HAUCHUC I OMPCACICHUS pPAa3INMYHBIX BHAOB BOAOIOIb30BAHUS, JOCTOMHCTBA U 

HCAOCTATKH MPUHATOro nokasareis. [ToHsITHe penpe3cHTATUBHBIX U JTUMHUTHPYIOMUX THAPOXUMIYCCKIX 

MOKA3aTeNEH, IPUHIMIBL UX BHIOOPA, TPUMEHEHHE JTs1 OLICHKH KAYeCTBA MOBEPXHOCTHBIX BOJ. 

Tema 6. @axTOpHI aHTPOITOTEHHOTO BO3ACUCTBHS Ha KadecTBO BoAbI. IIporeccs pacnpeaeneHus u 

TpanchopMauus 3arps3HSIOMINX BEIIECTB B BOTHBIX OOBEKTAX. 

CoBpeMeHHBIE IPEICTABICHUS 00 AHTPOIIOTCHHBIX (akTopax, UX KIACCH()UKALIHSL. 

Tema 7. MeToasl OLICHKM aHTPOIOTCHHOTO BO3ACHCTBUS HA KadeCTBO BOABI. IIporHozmposanme 

Ka4ueCcTBa BOABI BOAHBIX 00bekTOB. QOINas XapaKkTePUCTHKA CUCTEMbI MHTETPANBbHBIX MOKA3aTENCH st 

OLICHKM KadecTBa BOIbl. AOCONIOTHBIHA MOKazaTedb OOMIEH HArpy3KH IMOTOKA JIMMUTHPYIOLIMMU A 

PCIpPE3CHTATUBHBIMU  BCIIECTBAMHU. PacueT CToKa 3arpsA3HCHHOM W YKUCTOW BOMBI, IMOKA3aTC/IH 

OTHOCHUTEIBHON MPOJOKUTEIBHOCTH U 00BEMOB YKCTOTO M 3arpsI3HCHHOTO CTOKOB. KOMOMHUPOBAHHBIC 

crocoObl  TpOrHO3a. MOHHTOPHHT Ka4yeCTBA IMOBCPXHOCTHBIX BOJ CYIIM. 3aJa4d MOHUTOPHHTA, 

MPUHIIMITEL OPTaHU3ALMK CTALIMOHAPHBIX CETCBBIX HAOIFOICHUI. 

9. Texymuii KOHTPOJIb O AUCLIUIUINHE 
Texymuii KOHTPOJb MO AMCLUIUIMHE TMPOBOAUTCA IyTEM KOHTPOJIA MOCELIaeMOCTH, 

HCIIOJIb30BAaHUsl TP OCBOEHMM MaTepHuasla TEeXHOJIOTMH «IIEePeBEPHYTHIN KJacc», TECTOB IO 

JIEKLIMOHHOMY MaTepuaiy, IpOBEPKH CBOEBPEMEHHOCTHU 1 KaueCTBA BBIMOJHEHUS MPAKTUUECKUX 

pabot u pukcupyercs B popmMe KOHTPOJBLHOM TOYKU HE MEHEe OJHOTO Pas3a B CeMeCTp. 
[opsimox GopMHupOBaHUST KOMIETEHINH, Pe3ybTaThl 00yUEHHs], KPUTEPUU OLIEHUBAHMS 

U TepevyeHb OLIEHOYHBIX CPEIACTB IJs1 TEKYLIero KOHTPOJs IO AUCLMIIMHE IPUBENEHbI B 
doHIaxX OLEHOUYHBIX CPEACTB IJIsi Kypca «MeToapl KOHTPOJSI U OLIEHKU AHTPOIOT€HHOTrOo 

BO3/IEIICTBUS Ha BOJHBIE PECYPCH». 

10. ITopsinok npoBeAeHHUs1 H KPUTEPHH OLICHUBAHHUS MPOMEKYTOYHOH ATTeCTALUH 

JK3aMeH B ILIECTOM CeMecTpe IPOBOAUTCS B YCTHOW Qopme mno Ouneram. buner 
COIEpXKHUT JIBa BOMPOCA, OAWH W3 KOTOPBIX 3aKIFOYAETCs JIMOO B MOSICHEHHM IapaMeTpoB, 

BXOISIIMX B Pacd€Thl pPa3JIMYHBIX MOKa3aTeneil (pacyér WHTErpajbHbIX IOKa3aTeseil 

3arpsi3HEHHOCTH PEK, pacuéT OTHOCUTENbHON MpPOAOJDKUTEIBHOCTH CTOKAa 3arpsi3HEHHON W 

YICTOI BOIBI, paCU€T OTHOCUTENILHOTO 00BbEMA 3arps3HEHHOTO M YUCTOTO CTOKA M Mpod.), THOO 
B BBINIOJIHEHUU HETPYAOEMKOro pacuéra. IIpomomkurensHOCTD 3auéTa 4 yaca. 

IMponenypa mpoBepku CHOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIMI M TOPSIOK (hOPMUPOBAHHUS 

ATOTOBOM OLCHKHU II0 pPE3yJbTaTaM OCBOCHUA AUCLHUIIIIMHBI ((MeTOI[bI KOHTPOJII U OLECHKU 

AHTPOIIOT€HHOT'O BOSI[efICTBPISI Ha BOAHBIC PECYPChD» ONMCAHLI B (DOHI[aX OLCHOYHbBIX CPEACTB 

IUIsl JAHHOTO Kypca. 

11. Yue6Ho-MeTOANYECKOE O0ecmedeHne 
a) SJIKTPOHHBIM y4eOHBIN Kypc 1O MANCHHWIUIMHE B 3JIEKTPOHHOM YHHUBEPCUTETE 

«Moodle» (https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=24202). 
0) OLIEHOYHBIE MaTepuaybl TEKYIIEro KOHTPOJII W IMPOMEXYTOYHOH aTTeCTalHud IO 

IUCHUILJINHE. 

B) TUTaH MPAKTHYECKUX 3aJaHUH 110 TUCIUILIHE. 
') METOAUYECKHE YKa3aHUS 1O MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX 3aJaHHN. 

1) METOIMYECKUE YKa3aHUsI 0 OPraHU3alUy CaMOCTOSITENIbHON pabOThI CTYIEHTOB. 



12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

– Журавлёв Г. Г. Распространение примесей в атмосфере и методы их контроля / 

Г.Г. Журавлёв, В. П. Горбатенко – Томск: Изд-во ЦНТИ, 2013. – 412 с. 

– Луканин В. Н. Промышленно-транспортная экология / В. Н. Луканин, 

Ю.В. Трофименко – М.: Высшая школа, 2003. – 273 с. 

– Г. К.  Парфёнова. Антропогенные изменения гидрохимических показателей 

качества вод /  Г. К.  Парфёнова. – Томск: Изд-во «Аграф-пресс», 2010. – 64 с. 

– Методические основы оценки антропогенного воздействия на водные ресурсы : 

учебное пособие /  Г. К.  Парфёнова. – Томск: ООО НИП, 2014. – 152 с. 
 

б) дополнительная литература: 

– Адам А. М. Глоссарий по экологии, экологической безопасности техносферы, 

природопользованию и охране окружающей среды / А. М. Адам, О. Д. Лукашевич. – 

Томск, 2008. – 366 с. 

– Оценка и баланс ресурсов бассейна реки с учётом антропогенного воздействия.  

Загрязнение гидросферы : учебное пособие / И. В. Глазунова [и др.].  – М.: МГУП, 2015. – 

160 с.  

– Торосян В. Ф. Защита водных объектов: учебное пособие / сост.: В. Ф. Торосян; 

Юргинский технологический институт. – Томск: Изд-во Томского политехнического 

университета, 2014. – 228 с. 

– Трухин В. И., Основы экологической геофизики / В. И. Трухин, К. В. Показеев. – 

М.: Наука, 2004. – 382 с. 

– Тихонова И. О. Экологический мониторинг атмосферы / И. О.  Тихонова. – М., 

Форум, 2012. – 132 с. 

– Хаханина Т. И. Химия окружающей среды / Т. И. Хаханина. – М.: Юрайт,2013. – 

224 с. 

– Устойчивое развитие: учебное пособие / Р. В. Кнауб, Е. Ф. Шамаева, О. В. 

Анисимова, Е. А. Горюнова. – Томск – Москва – Дубна: издательство РАЕН, 2021. – 267 с.  

– Экологическая экспертиза: учеб.пособие для вузов / В. К. Донченко [и др.]; под 

ред. В. М. Питулько. – М.: Academia, 2006. – 475 с. 

– Ясовеев М. Г. Стреха Н. Л. Пацыкайлик Д. А. Экология урбанизированных 

территорий: учебное пособие. – М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов.знание, 2015. – 293 с. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– Официальный сайт ООН  (www.un.org). 

– Сайт Всемирного саммита по устойчивому развитию в Йоханнесбурге 

(http://www.johannesburgsummit.org). 

– Официальный сайт ООН по изменению климата   (http://newsroom.unfccc.int/). 

– Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ - 

www.gsk.ru. 

– International Institute for sustainable development (http://www.iisd.org/). 

 

г) Электронные ресурсы ограниченного доступа (по подписке или регистрации) 

– КонсультантПлюс : справ.правовая система (http://www.consultant.ru/). 

– eLIBRARY – Научная библиотека (https://www.elibrary.ru/defaultx.asp). 

– Природопользование учебное пособие : [для студентов 2-4 курсов направлений 

подготовки "География" и "Экология и природопользование", "Землеустройство и 

кадастры" ун-та] О. Е. Гаврилов, Ф. А. Карягин, А. А. Миронов ; [отв. ред. Ю. Р. Архипов] 

; Чувашский гос. ун-т им. И. Н. Ульянова – Чебоксары:  Издательство Чувашского 

12. Ilepeuyenn yueOHoiIi JiuTEepaTyphl M pecypcos cetu HHTepHeT 

a) OCHOBHasl JIUTEpaTypa: 
— XKypasnés I'. I'. Pacnipoctpanenne npumeceii B arMocdepe m METOIbI X KOHTPOJIS / 

I'T". XKypasnés, B. I1. 'opGarenko — Tomck: M3a-so HHTH, 2013. —412 c. 
— Jlykammn B. H. IlpomsinenHo-tpaHcroptHas »skonoruss / B. H. Jlykanus, 

10.B. Tpodpumenko — M.: Beictrast mkosa, 2003. — 273 c. 
— I’ K. TlapdpénoBa. AHTpONOreHHbIE W3MEHEHUs THAPOXUMHUYECKUX ITOKazaTeseit 

kadectBa Bon / I'. K. ITapdénosa. — Tomck: U3n-Bo «Arpad-npeccy», 2010. — 64 c. 
— Metoauydeckrie OCHOBBI OLIEHKHM aHTPOIIOT€HHOTO BO3AEHMCTBUS Ha BOJHBIE PECYPCHI : 

yuebnoe nocodue / I'. K. Ilapdpénona. — Tomck: OO0 HUII, 2014. — 152 c. 

0) DOMOJTHUTEIFHAS IUTEPATYpPa: 

—Anam A. M. I'moccapuii Mo 3KOJIOTHH, SKOJOTUYECKON O€30MacHOCTH TEXHOCHEpHI, 
NPUPOAOIIONBE30BAHUI0 M OXpaHe OKpyxarouieil cpexsl / A. M. Amam, O. [I. Jlykamesuy. — 
Tomck, 2008. —366 c. 

— Ouenka u OajaHc pecypcoB OacceiiHa peku ¢ y4€TOM aHTPOMOTEHHOTO BO3IEHCTBHS. 

3arpsizaenue ruapocdepsl : yaebnoe mocodbue / . B. Imasynona [u op.]. — M.: MI'VII, 2015. — 
160 c. 

— Topocsin B. ®@. 3amura BogHbIX 00beKTOB: yueOHOe mocodue / cocT.. B. ®@. TopocsiH; 
IOprunckuii texHonormdeckuil MHCTUTYT. — Tomck: M3a-Bo TOMCKOrOo MOJUTEXHHUYECKOTO 

yHusepcurera, 2014. — 228 c. 

— Tpyxun B. H., OcHoBsl 3x0nornyeckoii reopusuku / B. M. Tpyxun, K. B. ITokazees. — 

M.: Hayka, 2004. — 382 c. 
— Tuxonosa M. O. Dxonornyeckuii Mouutopunr atmocdepsr / 1. O. Tuxonosa. — M. 

Dopym, 2012. — 132 c. 
— Xaxannaa T. M. Xummust okpyxatomieit cpenst / T. M. Xaxanauna. — M.: FOpaiitT,2013. — 

2 

224 c. 

— VYcroitunBoe passutue. ydeOHoe mocobme / P. B. Kuayo, E. @. IllamaeBa, O. B. 
Anucumosna, E. A. T'opronosa. — Tomck — Mocksa — Jlyona: uzmarensctso PAEH, 2021. — 267 c. 

— Dkojorudeckast SkcrepTusa:; yued.mocodbue mist By3oB / B. K. Jlondenko [u np.]; mon 

pen. B. M. [Turyneko. — M.: Academia, 2006. — 475 c. 
— Scosees M. I'. Crpexa H. JI. Iansikaiimuk [[. A. Dxonorus ypOaHH3MpPOBaHHBIX 

Teppuropuii: yuebnoe nocodue. — M.: HUL] UH®PA-M; MH.: Hos.3Hanue, 2015. — 293 c. 

B) pecypchl cetnt IHTepHeT: 
— O¢duumansheii caitt OOH (www.un.org). 

— Caiir BcemupHOro camMmuTa MO YCTOUMBOMY pas3BuTHIO B MoxaHHecOypre 

(http://www.johannesburgsummit.org). 
— Odunmanererii caiit OOH no n3menenuto knmumara  (http://newsroom.unfccc.int/). 
— Od¢uumanbuelii caiit PenepanbHOl CaykObI TOCYOApCTBEHHOW CTATUCTHKH PP - 

www.gsk.ru. 
— International Institute for sustainable development (http:/www.iisd.org/). 

r) DNeKTPOHHBIE PECYPCHl OTPAHUYEHHOTO 1OCTYyMa (TI0 MOAMNMCKE WM PErUCTPALIAN) 

— Koncynerantllimtoc : cipas.mmpaBoBast cuctema (http:/www.consultant.ru/). 
— eLIBRARY — Hayunas 6ubnmotexa (https://www.elibrary.ru/defaultx.asp). 

— Ilpuponomnons3oBanue yueOHOe TocoOue : [misi CTyOeHTOB 2-4 KypCOB HarpaBlIeHUN 

nogrotoBkn "leorpadusa” wm "Dxomorus u mnpupomomnosb3oBaHue", "3eMieycTpOoiiCTBO U 

kagactpbl" yH-Ta] O. E. I'aBpusos, ®. A. Kapsrus, A. A. Muposos ; [oTB. pen. 10. P. Apxunos|] 
; Uysamckmii roc. yH-T uMm. M. H. VmesHoBa — YebGoxkcaper: HM3patenscTBo UyBamckoro 

http://www.un.org/
http://www.johannesburgsummit.org/
http://newsroom.unfccc.int/


университета, 2017. – 207 с. ил., табл. tsu.627558. Электронный каталог и репозиторий НБ 

ТГУ. 
– Н. С. Евсеева, З. Н. Квасникова, М. А. Каширо, О. В. Хромых География Сибири в начале 

XXI века. – Т. 5 : в 6 т.; – Т. 5 : Западная Сибирь, гл. 6.5. – 2016. – С. 265-273. tsu.652954. 

Электронный каталог и репозиторий НБ ТГУ. 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакетпрограмм. Включаетприложения: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публичнодоступныеоблачныетехнологии (Colab Research Google, Google Docs, 

Яндексдиск, App.diagramDrawi  o ит.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБСIPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения практических занятий оснащенные компьютерной 

техникой. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Вершинина Ирина Павловна, канд. геогр. наук, доцент кафедры 

природопользования. 

 
 

yHuBepcurera, 2017. — 207 c. i, Tadm. tsu.627558. DnexTpoHHbIii kataior u peno3utopuii Hb 

TTYy. 

— H. C. Eceena, 3. H. KsacuukoBa, M. A. Kammpo, O. B. Xpomsix ['eorpadust Cubupu B Hauane 

XXI Bexka. — T. 5 : 8 6 1.;— T. 5 : 3amagnas Cubups, r1. 6.5. — 2016. — C. 265-273. tsu.652954. 

DnexTpoHHBIH Katajior u peno3uropuit Hb TT'Y. 

13. Ilepeuyenb HHGPOPMALMOHHBIX pecypcoB 

a) INLEH3UOHHOE U CBOOOIHO PaCIpOCTPaHsIEMOe MPOrpPaMMHOE 00eCIeueHIE: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makernporpamm. Bxirouaernpunoxenus: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 
— nybnmuHonoctynHbleoOnaunbierexHosornn (Colab Research Google, Google Docs, 

SAnpexcauck, App.diagramDrawi o ur.m.). 

0) nH(pOpMALIMOHHBIE CITPABOYHBIE CUCTEMBI: 

— DJNIeKTPOHHBIM KaTajor Hayunoit OoubnmoTexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
— DNeKTpOHHast oubnmoreka (penozuropmuii) Ty — 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— OBbC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— 9BCIPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

14. MaTepuaJibHO-TeXHHYECKOe o0ecrneyeHue 

Aynuropuu 1is MpOBeNeHNUs 3aHATUH JIEKLIMOHHOTO THIIA. 
Aynutopun A NpPOBEAEHUs] NPAKTUYECKUX 3aHATHUN OCHAIEHHbIE KOMIIBIOTEPHOM 

TEXHUKOM. 
Aynutopun 1y TNPOBEAEHUs 3aHATHI CEMUHApPCKOTO THMA, WHAUBUAYAJIbHBIX U 

IPYNNOBBIX KOHCYJIBTALMI, TEKYLIErO KOHTPOJIS U IPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU. 
[Tomemenust At CaMOCTOATENBHOIN pabOThl, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKON U 

IOCTYNOM K ceTu MHTepHeT, B 3JIEKTPOHHYIO HMH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTENbHYIO Cpeny U K 
MH(POPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAaM. 

15. Hudopmanus o paspadoTyuKax 

Bepmnanna  HMpuna  IlaBnmoBHa, KaHAm.  reorp.  HayK, JOLEHT  Kadeapsl 

MPUPOAOTOJIb30BAHMS.

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/

