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Формируемые компетенции 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 – Способен применять базовые знания фундаментальных разделов наук о Земле, 

естественно-научного и математического циклов при решении задач в области экологии и 

природопользования. 

 

Таблица 1 – Уровни освоения компетенций и критерии их оценивания 
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Результаты освоения 

дисциплины 

Уровни 

освоения 

Критерии оценивания результатов 

обучения 

Шкала оценки 

(практические 

задания, устный 

опрос, тесты), балл 

О
П

К
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ИОПК-1.1 – Владеет 

знаниями 

фундаментальных 

разделов наук 

естественно-научного и 

математического 

циклов для решения 

задач в области 

экологии, охраны 

окружающей среды и 

природопользования 

Зачтено 

 

Может полноценно использовать 

знания фундаментальных разделов 

наук естественно-научного и 

математического циклов для 

решения задач в области экологии, 

охраны окружающей среды и 

природопользования 

Выше 40 

Не 

зачтено 

Не может полноценно использовать 

знания фундаментальных разделов 

наук естественно-научного и 

математического циклов для 

решения задач в области экологии, 

охраны окружающей среды и 

природопользования 

Менее 40  

 

Таблица 2 –   Этапы формирования компетенции в курсе 

 
№ Раздел дисциплины Результаты 

освоения 

дисциплины 

Оценочные средства 

2 семестр 

Модуль «Механика» 

1 Тема 1. Кинематика. Системы отсчёта. 

Материальная точка. Способы описания 

движения материальной точки. Скорость. 

Ускорение. Кинематика вращательного 

движения. Кинематика твёрдого тела. Степени 

свободы и обобщённые координаты. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 1, 

Контрольные вопросы № 1, 

Тесты 

 

2 Тема 2. Динамика материальной точки. 

Первый закон Ньютона. Инерциальные 

системы отсчёта. Масса тела.  Сила.  Второй 

закон Ньютона. Роль начальных условий. 

Движение тел с переменной массой. Третий 

закон Ньютона. Полевое взаимодействие. 

Закон сохранения импульса. Принцип 

относительности Галилея. Преобразования 

Галилея. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 2, 

Практическая работа № 3, 

Контрольные вопросы № 2, 

Тесты 

 

 

 

3 Тема 3. Работа и энергия Работа и 

кинетическая энергия. Теорема Кёнига.  

Потенциальные и непотенциальные силы. 

Потенциальная энергия частицы в поле. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 4, 

Практическая работа № 5, 

Контрольные вопросы № 3, 

Тесты 

®opmMupyemMbie KOMIETeHLUU 

Lenbro OCBOEHUST AUCHUILTAHBI SIBJIIETCS] (JOPMUPOBAHUE CIIEIYIOIUX KOMITETEHLINN: 

OIIK-1 — CnocobeH mpuMeHsITH Oa30BbIe 3HAHUS (PYHIAMEHTAIBHBIX Pa3leNioB HAyK O 3emiie, 

€CTeCTBEHHO-HAyYHOTO U MaTEMaTUYEeCKOrO IUKJIOB MPY PELISHUH 3a1a49 B 00IaCTH SKOJIOTHH U 

MIPUPOONOIb30BAHMS. 

Tabmmua 1 — YpoBHHM OCBOEHHS KOMIIETEHLINI U KPUTEPUN UX OLIEHHUBAHMUS 

Er IIIxama oneHKH 

E PCSyHBTaTBI OCBOEHUS YPOBHI/I KpI/ITCpI/H/I OIICHMBAHMS pE3yJIbTaTOB (HpaKTI/I‘ICCKI/IC 

2 JUCIAILIAHEL OCBOCHUS o0ydeHust 3aJIaHusl, YCTHBIN 

5 OIIPOC, TECTHI), GalI 

3adyTeno Moxer IOJHOIIEHHO UCIOJIBL30BaTh | Brime 40 

3HaHUSA (QYHIAMEHTAIbHBEIX pasJieloB 

HOIIK-1.1 — Baaneer HayK €CTECTBEHHO-HAYYHOTO u 

3HaHUSIMUA MAaTEMATUIECKOTO IIKJIOB TS 

by HIaMeHTaThHBIX pelennst 3ajjad B 0OJIACTU HKOJIOTHH, 

pas/esoB HayK OXpaHbl ~ OKpyXarolet cpeiasl u 

— | ecrecTBeHHO-HAYYHOTO 1 [IPUPOJIONIOIL30BAHUS 

é MaTeMaTHIECKOTro 

O | muKIOB TSI perneHnst He He moeT momHoneHHo MCIoiL3oBath | Menee 40 

3aJ1a4 B 00J1aCTH 33a9TEHO 3HaHUSA (QYHIAMEHTAIbHBEIX pasJieloB 

9KOJIOTHH, OXPaHBI HayK €CTECTBEHHO-HAYYHOTO u 

OKpY XKafoIIei cpeJibl 1 MaTeMaTIIecKOoro LIUKJIOB IS 

[IPUPOJIONIOIB30BaAHUS pelennst 3ajjad B 0OJIACTU HKOJIOTHH, 

OXpaHbl ~ OKpyXarolet cpeiasl u 

[IPUPOJIONIOIL30BAHUS 

Tabmmua 2 — Dramnsl GopMUPOBaHKS KOMIETEHLNH B Kypce 

Ne Paznen qnucnumiman Pesynbrarst O1eHOYHBIE CPEJICTBA 

OCBOCHISI 

JICITUIIIAHEL 

2 cemecTp 

Mojayab «Mexanuka» 

1 Tema 1. Kunemaruka. CucreMsl OTCUETA. IIpakrudeckas padora No 1, 

MarepuanbHast Touka. CriocoObl OTIMCaHUS Kounrponbubie Bonpock Ne 1, 

JIBIDKEHUST MaTepHaibHO# Touki. CKOpPOCTb. MOITK-1 1 Tectn 

Ycxopernne. KireMaTika BpamaTeI-HOTO 

nemxerns. Knaemarnka TBEporo Tena. CteneHn 

cB00O/IbI 1 00OOIEHHBIE KOOPANHATHL 

2 Tewma 2. JlunamMuka MaTepuaibHON TOUKH. IIpakrudeckas padora No 2, 

ITepnriit 3axon Hutotona. MHeprmanbHble IIpakrudeckas padora No 3, 

cucteMbl orcuéra. Macca tena. Cwmiia. Bropoii Kounrponbubie Bonpock Ne 2, 

3axoH HetoToHa. Poitb HauainbHEIX yCIOBUIL. Tecthl 

JlBmxeHue Tel ¢ nepeMeHHoit maccoit. Tperuit HOIIK-1.1 

3akoH HrroTona. ITogaeBoe B3anMo/ieiicTBIE. 

3aKoH coXpaHeHUs UMITyIbca. [ [puarmn 

orHOcuTenbHOCTH | anumies. [IpeoOpa3oBanust 

lannrest. 

3 Tema 3. PaGora u sueprust PaGora u IIpakrudeckas padora No 4, 

KuHeTHieckasi dHeprus. Teopema Kénura. HOIK-1 1 IIpakrudeckas padora No 5, 

[TorennuanpHbIE N HETTOTEHIMATLHBIE CHIIBL. ' Konrpossabie Bompockt Ne 3, 

HOTGHHI/IaHLHafl OHEPIUs 9acTUILI B TIOJIC. Tectr 



Полная механическая энергия частицы. 

Потенциальная энергия системы материальных 

точек. Закон сохранения механической 

энергии для системы материальных точек. 

Силы и потенциальная энергия. Условия 

равновесия механической системы. 

 

Модуль «Молекулярная физика и термодинамика» 

4 Тема 4. Молекулярное строение вещества. 

Основные положения молекулярно-

кинетической теории. Модель идеального газа. 

Тепловое движение. Статистический и 

термодинамический методы описания 

молекулярных систем. Равновесное состояние. 

Макроскопические параметры. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 6, 

Контрольные вопросы № 4, 

Тесты 

 

 

5 Тема 5. Основные положения статистической 

физики. Элементарные сведения из теории 

вероятностей. Распределение скоростей 

молекул газа. Постановка задачи. 

Распределение Максвелла. Уравнение 

состояния идеального газа. Распределение 

Больцмана. Работы Перрена по определению 

числа Авогадро. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 7, 

Практическая работа № 8, 

Контрольные вопросы № 5, 

Тесты 

 

6 Тема 6. Первое и второе начала 

термодинамики.  Внутренняя энергия. 

Количество тепла, работа. Первое начало 

термодинамики. Работа, совершаемая 

системой при изменении объема. 

Теплоемкость. Процессы в идеальных газах. 

Энтропия. Второе начало термодинамики. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 9, 

Контрольные вопросы № 6, 

Тесты 

 

7 Тема 7. Жидкое состояние, явления переноса. 

Строение жидкости. Поверхностное 

натяжение. Условия равновесия на границе 

двух жидкостей и жидкость – твердое тело. 

Капиллярные явления. Виды процессов 

переноса. Общее уравнение переноса. 

Теплопроводность. Вязкость. Самодиффузия. 

ИОПК-1.1 

Контрольные вопросы № 7, 

Тесты 

 

Модуль «Электричество и магнетизм» 

8 Тема 8. Электрическое поле в вакууме и 

диэлектриках. Свойства электрических 

зарядов. Закон Кулона. Электрическое поле. 

Напряженность поля. Принцип суперпозиции 

полей. Потенциал электрического поля. Связь 

между напряжённостью и потенциалом. 

Электрическое поле в веществе. Поле внутри 

диэлектриков. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 10, 

Контрольные вопросы № 8, 

Тесты 

 

 

9 Тема 9. Проводники в электрическом поле. 

Условия равновесия зарядов на проводнике. 

Проводники во внешнем электрическом поле. 

Ёмкость проводников. Конденсаторы. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 11, 

Практическая работа № 12, 

Контрольные вопросы № 9, 

Тесты 

10 Тема 10. Энергия электрического поля. 

Электрическая энергия системы зарядов. 

Энергия заряженных проводника и 

конденсатора. Энергия электрического поля. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 12, 

Контрольные вопросы № 10, 

Тесты 

11 Тема 11. Постоянный электрический ток. 

Постоянный электрический ток. Плотность 

тока, сила тока. Закон сохранения 

электрического заряда. Электродвижущая 

сила. Закон Ома для однородного участка 

цепи. Закон Ома для неоднородного участка 

цепи. Закон Джоуля - Ленца. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 13, 

Контрольные вопросы № 11, 

Тесты 

 

 

12 Тема 12. Магнитное поле в вакууме и 

веществе, электромагнитная индукция. 
ИОПК-1.1 

Практическая работа № 14, 

Контрольные вопросы № 12, 

Tlonmmas Mmexanmaeckas OHEPTUA YaCTUIIBL. 

HOTGHHI/IaHLHaH OHEPIUs CUCTEMBI MaTCPpUAIBHBIX 

TodeK. 3aKOH COXpaHCeHUA MeEXaHTIeCKOU 

SHEPTUN JJIAA CUCTEMBI MaTCPUAJILHBIX TOYCK. 

Cuiinl IIOTCHIINAJIbHAA SHCPT . YcenoBus 

paBHOBECHA MEXaHUIECKOM CUCTEMBI. 

Mojayas «MoJieky/asipHas Gu3nka U TepMOITHAMHIKA) 

4 Tewma 4. MosekynsipHOE CTPOEHHE BEIECTBA. IIpakrudeckas padora Ne 6, 

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST MOJIEKY JISIPHO- Kounrponbubie Bonipock Ne 4, 

KrnHeTndecKoit Teopuu. Mosenn ujieatpHoTo Tasa. Tectn 

TemnoBoe nBuxenue. CtatTucTuaeckuii u HOIIK-1.1 

TEPMOJIMHAMAIECKIH METO/IBI OIIICAHNUS 

MOJIEKYJISIPHBEIX CHCTEM. PaBHOBECHOE COCTOSHHE. 

MakpocKoImaecKie napaMeTphL. 

5 Tema 5. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS CTATUCTUIECKOI IIpakrudeckas padora No 7, 

¢u3ukn. DIeMeHTapHBIC CBEICHNUS U3 TCOPUH IIpakrudeckas padora No 8, 

BeposiTHOCTeH. Pactipeienenue ckopocreit Kounrponbusie Bonpock Ne 5, 

MOJIEKyT ra3a. [locraHoBka 3a/1a4m. MOITK-1 1 Tectn 

Pacnpenenenue Makcpeina. YpaBHeHue ’ 

COCTOSIHIS HJicaIbHOTO Tasa. Pacpenenennue 

Bonwimana. Padorst [leppena 1o orpejienennto 

qrcia ABOrajapo. 

6 Tema 6. IlepBoe u BTopoe Havaia IIpakrudeckas padora Ne 9, 

TEpMOJIMHAMUKY. BHYTpeHHIS DHEPTUSL Kounrponbubie Bonpock Ne 6, 

Kommuectso ternia, pabora. [leproe Havaiio Tectnt 

TepMoiuHamMuKky. PaGota, coBepinaemast HOIIK-1.1 

CHCTEMOH PN N3MEHEHNN 00beMa. 

TeruroemkocTs. IIporieccr B naeanbHBIX Tazax. 

OuTpomst. BTopoe HaYaI0 TepMOMHAMUKH. 

7 Tema 7. JKujikoe cocrosiue, sSIBIEHUS IIEPEHOCA. Kounrponbubie Bonpock Ne 7, 

Crpoenne xunkocTtu. I loBepxHOCTHOE Tecthl 

HaTsDKEHHE. Y CJIOBHS paBHOBECHUS Ha TPAHUIE 

JIBYX KHJKOCTER U )KUJIKOCTH — TBEPJIOE TEIO. HOIIK-1.1 

Kanumsapasle siBiaenns1. Bujibl mporneccos 

nepenoca. O61Iee ypaBHEHUE IIEpEeHOCa. 

TemronpoBogHOCTh. BsskocTs. Camonnddy3usi. 

Moayb «QJeKTPpHIecTBO H MarHeTH3M» 

8 Tema 8. DiekTpudeckoe 1oJie B BaKyyMe U IIpakrudeckas padora Ne 10, 

JmnnekTpukax. CBoficTBa 2IIEKTPIYECKIX Konrposbabie Bompockl Ne 8, 

3apsyioB. 3akoH KyioHa. DIeKTpUYECKOE O0JIE. Tectnt 

HanpspxerrocTs moitst. IIpunnun cyneprosunnn MOITK-1 1 

nosteft. IloTeniman snexTpudeckoro noist. Cesi3b ' 

MEX/Iy HAIPsDKEHHOCTHIO U MOTEHIIAATIOM. 

OnexTprdeckoe Toie B BemmecTre. [loe BHYTpH 

JUIDIIEKTPUKOB. 

9 Tema 9. IIpoBOJIHUKY B 2JIEKTPUIECKOM IIOJIE. IIpakrudeckas padora Ne 11, 

VYcinoBus paBHOBECHS 3apsJIOB Ha IIPOBOJHUKE. HOIK-1 1 IIpakrudeckas padora Ne 12, 

ITpoBOTHIKY BO BHEITHEM DIECKTPHIECKOM IIOJIE. ' Konrpossabie Bompocs Ne 9, 

Emrocts mpoBoiHmKoB. KoHIeHCaTOpHL TecTn 

10 Tema 10. DHEprust 2IIEKTPUIECKOTO TIOJISL. IIpakrudeckas padora Ne 12, 

DneKTpuyuecKast DPHEPTUSI CUCTEMBI 3aPsIOB. HOIK-1 1 Kounrpoabusie Bonpock Ne 10, 

DHeprus 3apspKCHHBIX IPOBOJIHIKA U ' Tectn 

KOHJICHCATOpa. DHEPTHS NIEKTPUIECKOTO MOISL 

11 Tema 11. IlocTOSIHHBIN AiIeKTpUUIECKUi TOK. IIpakrudeckas padora Ne 13, 

ITocrostueblil 2nexTpudeckuit Tox. [ 1oTHOCTH Kounrponbubie Bonpock Ne 11, 

TOKa, cria ToKa. 3aKOH COXpaHEeHNUS Tectn 

DIEKTPUIECKOTO 3apsijia. DIEKTPOIABIKY ITast HOIIK-1.1 

cmina. 3akoH OMa Juist OTHOPOJHOTO ydIacTKa 

renn. 3akoH OMa /ISl HEOTHOPOHOTO y9acTKa 

nenu. 3akoH Jxoyas - Jlenna. 

12 Tewma 12. MaraurHoe 1oJie B BaKyyMe U HOIK-1 1 IIpakrudeckas padora Ne 14, 

BCIICCTBEC, DJICKTPOMArunuTHas MHAY KITU. Kounrpoabubie Bonpock Ne 12, 



Индукция магнитного поля. Магнитная сила. 

Сила Лоренца. Сила Ампера. Закон Био-

Савара. Преобразование полей. Виток с током 

в магнитном поле. Теорема Гаусса для 

магнитных полей. Явление электромагнитной 

индукции. Правило Ленца. Энергия 

магнитного поля. 

Тесты 

 

 

Модуль «Оптика» 

13 Тема 13. Интерференция, дифракция и 

поляризация света. Электромагнитное 

излучение. Плоские электромагнитные волны. 

Общие сведения об интерференции. 

Интерференция двух монохроматических 

волн. Проблема когерентности. Принцип 

Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция 

Фраунгофера. Естественный и 

поляризованный свет. Закон Малюса. 

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 15, 

Контрольные вопросы № 13, 

Тесты 

 

 

14 Тема 14. Дисперсия, поглощение, рассеяние 

электромагнитных волн. Дисперсия, 

поглощение, рассеяние электромагнитных 

волн. Дисперсия света. Классическая теория 

дисперсии света. Групповая скорость. 

Поглощение и рассеяние света.  Закон Малюса. 

Рассеяние света, прохождение света через 

мутные среды.  

ИОПК-1.1 

Практическая работа № 16, 

Контрольные вопросы № 14, 

Тесты 

 

 

 

Типовые задания для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

(пятый семестр) 

 

ИОПК-1.1 

 

Практическая работа № 1. Кинематика материальной точки. 

Практическая работа № 2. Динамика материальной точки. 

Практическая работа № 3. Закон сохранения импульса. 

Практическая работа № 4. Работа и энергия.  

Практическая работа № 5. Закон сохранения механической энергии. 

 

Примеры заданий практических работ представлены в Китаева Л. П., Потекаев А. 

И. Общая физика: задачи и их решение. Часть. 1. Механика (учебное пособие) / Л. П. 

Китаева, А. И. Потекаев. – Томск: Изд-во НТЛ, 2003, – 276 с. 

  

Практическая работа № 6. Уравнение состояния идеального газа. Процессы в газах. 

Практическая работа № 7. Распределение Максвелла. 

Практическая работа № 8. Распределение Больцмана. 

Практическая работа № 9. Первое и второе начала термодинамики. 

 

Примеры заданий практических работ представлены в Савельев И. В. Курс физики: 

учебное пособие: в 3 т./ И. В Савельев. – СПб.: Лань, 2016. Т.1: Механика. Молекулярная 

физика. – 432 с. 

 

Практическая работа № 10. Закон Кулона. Напряженность и потенциал электрического 

поля. Принцип суперпозиции. 

Практическая работа № 11. Теорема Гаусса для электрического поля в вакууме. 

Практическая работа № 12. Проводники и диэлектрики. Теорема Гаусса для диэлектриков. 

Практическая работа № 13. Законы постоянного тока. 

WHayKknus MarHUTHOTO HOJs. MarHuTHas cuia. Tecthl 

Cuna Jlopenna. Cmiia Amnepa. 3akon buo- 

Cagapa. [IpeoGpazoBanue mnosieil. Butok ¢ TokoMm 

B MarHATHOM Hone. Teopema I"aycca s 

MarHUTHBIX TOJIEH. SIBIeHNE DIeKTPOMarHNTHON 

uuyknuu. [pasmio Jlenna. Dueprust 

MarHUTHOTO OIS 

Moayas «Onruka» 

13 Tewma 13. MaTtepdepentus, udpakims u IIpakrudeckas padora Ne 15, 

HOJISIPU3aIsL CBETa. DIIEKTPOMArHUTHOE Kounrponbubie Bonpock Ne 13, 

n3nydenne. [ mockne 2IeKTpOMarHuTHEIE BOJTHBL. Tectn 

Oo6rue cBegeHus 06 HHTEPPEPEHITNH. 

WnaTepdepeHis ByX MOHOXPOMATHIECKIX HOIIK-1.1 

BoJH. [IpoGiieMa xorepenTHOCTH. [ [prHITII 

I'oitrenca-@penens. 3onsl Openens. Judpakmus 

@paynrodepa. EcrecTBennnIit n 

HOJSIPH30BaHHEIN cBeT. 3akoH Maioca. 

14 Tema 14. Jlucnepcus, IOMIIOIIEHNE, PACCEIHUE IIpakrudeckas padora Ne 16, 

2JIEKTPOMArHUTHLIX BOJIH. Jlucnepens, Kounrponbubie Bonpock Ne 14, 

HOTJIOINEHNE, pacCesTHIE NIEKTPOMarHUTHEIX Tectn 

BouH. Jluctiepcus cBera. Kitaccudaeckast Teopust 

JINCTIEPCUN CBeTa. | pyTIoBast CKOPOCTb. 

ITornomenue u paccesinue cBera. 3akoH Maitoca. 

Paccesame cBeTa, IPOXOKICHNE CBETa Tepes 

MYTHBIE CPEBL. 

HOIIK-1.1 

Tumnoskle 3aJaHus AJi MPOBEACHHUS TEKYIIEro KOHTPOJIA yCIIEBAEMOCTH 110 JUCLUTIIINHE 

(nATHI cemecTp) 

HNOIIK-1.1 

ITpakTuueckas pabora Ne 1. Kunemarnka mMarepuaibHON TOUKH. 

IMpaktrueckas padora Ne 2. JlnHaMuka MaTepraibHON TOYKH. 

ITpakTudeckas padora Ne 3. 3ak0H COXpaHEHHs UMITYJIbCA. 

ITpakTuueckas pabora Ne 4. Pabora u sneprus. 
ITpakTudeckas padora Ne 5. 3akoH cOXpaHEHHs] MEXaHIMUYECKOIl SHEPT UL 

IIpumeps! 3amanuii mpakTudeckux padot mpexncrasiensl B Kuraesa JI. I1., ITorekaes A. 

N. Obwas ¢usuka: 3agaun u ux pemenne. Yacts. 1. Mexanuka (yuebnoe mocodue) / JI. IL. 
Kuraera, A. . IlotekaeB. — Tomck: M3n-Bo HTJIL, 2003, — 276 c. 

ITpakTudeckas padora Ne 6. YpaBHeHUe COCTOSHUS UeaIbHOTO ras3a. [Ipoweccs! B ra3ax. 

ITpakTuueckast pabota Ne 7. Pactipenenenne Makcsesua. 
ITpakTuueckast pabota Ne 8. Pactipenenenne bonbiimana. 

ITpaktudeckas padora Ne 9. IlepBoe 1 BTOpoe Hadaia TEPMOIUHAMUKH. 

IIpumeps! 3agannii npakTudeckux padbot npencrasieHsl B Casenves M. B. Kypc ¢uzuku: 
yuebHoe mocodue: B 3 1./ M. B Casenven. — CI16.: Jlansb, 2016. T.1: Mexanuka. MonexysipHas 

¢dusnka. — 432 c. 

ITpaktuueckas padora Ne 10. 3akon Kynona. HampspkeHHOCTh M MOTEHIMAN 3JEKTPHYECKOTO 
noJist. [IpuHnun cynepno3unum. 

ITpaktudeckas padora Ne 11. Teopema ["aycca mist 31eKTPUUECKOTO MOJISE B BAKyyMe. 
Ipaktiueckas padora Ne 12. IlpoBogarky u nusnektpuku. Teopema [aycca mist IUSJIEKTPUKOB. 

ITpakTudeckast padora Ne 13. 3aKOHBI TOCTOSIHHOTO TOKA. 



Практическая работа № 14. Магнитное поле в вакууме и веществе. Закон Био-Савара-

Лапласа. Магнитные силы. 

 

Примеры заданий практических работ представлены в Савельев И. В. Курс общей 

физики: учебное пособие: в 4 т. / И. В Савельев. – М.: КноРус, 2012. – Т. 2: Электричество 

и магнетизм. Волны. Оптика. – 570 с.  

 

Практическая работа № 15. Интерференция и дифракция электромагнитных волн 

Практическая работа № 16. Распространение электромагнитных волн в средах. Дисперсия 

электромагнитных волн. 

 

Примеры заданий практических работ представлены в Савельев И. В. Курс общей 

физики: учебное пособие: в 4 т. / И. В Савельев. – М.: КноРус, 2012. – Т. 2: Электричество 

и магнетизм. Волны. Оптика. – 570 с.  

 

Тест 

Пример тестового задания № 1 
Вопрос Варианты Правильный 

ответ 

Какие кинематические характеристики движения не 

меняются при переходе от одной инерциальной системы 

отсчета к другой: 1-скорость, 2- ускорение, 3- относительная 

скорость двух частиц, 4- перемещение. 

А. 1,3 

Б. 2,3 

В. 1,4 

Г. 1,2 

Б 

 

 

Пример тестового задания № 2 
Выберите правильное утверждение: Ответ 

Величина жесткости пружины зависит от приложенных сил и абсолютного удлинения пружины - 

Модуль Юнга зависит от материала, из которого изготовлен образец, размеров и формы образца - 

Закон Гука справедлив как для упругих, так и для пластических деформаций - 

Сила упругости имеет электромагнитную природу V 

 

Пример тестового задания № 3 
На борту космического корабля нанесена эмблема в виде геометрической фигуры. Из-за 

релятивистского сокращения длины эта фигура изменяет свою форму. Если корабль движется 

в направлении, указанном на рисунке стрелкой, со скоростью, сравнимой со скоростью света, 

то в неподвижной системе отсчета эмблема примет форму: 

 

    
- - V - 

 

Пакеты контрольных вопросов с № 1 по № 14 составлены согласно тематике раздела 

дисциплины. 
 

Критерии формирования оценки при текущем контроле. 

 

1.Работа на практических занятиях (0-15) баллов. 

1.1 Активность на аудиторных занятиях (0-5 баллов); 

1.2 Индивидуальное собеседование по домашним заданиям в середине и конце 

семестра. Каждая встреча (0-5) баллов. 

2. Тестирование: (0-5) баллов за 1 модуль. Количество баллов выставляется 

пропорционально количеству правильных ответов. 

 

IMpaktiueckas padora Ne 14. MarHuTHOe moJie B Bakyyme U BemiectBe. 3akoH buo-Casapa- 
Jlanaca. MarHuTHbI€ CUJIBL 

IIpumeps! 3ananuii npakrudeckux padbot npencrasieHsl B CasenseB M. B. Kypc oOmeii 

¢usuku: yuebnoe nocodue: B 4 1. / 1. B CasenveB. — M.: KnoPyc, 2012. — T. 2: DnekTpuuecTBo 
u marHetusM. Bonnbl. Ontuka. — 570 c. 

ITpaktuueckas padora Ne 15. MaTepdepentus u nudpakuus 31eKTPOMarHUTHBIX BOJH 

ITpakTuueckast padora Ne 16. PacipocTpaneHue 31eKTpOMAarHUTHBIX BOJIH B cpenax. [lucnepcust 
3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH. 

IIpumeps! 3ananuii npakrudeckux padbot npencrasieHsl B CasenseB M. B. Kypc oOmeii 

¢usuku: yuebnoe nmocodue: B 4 1. / 1. B CasenbeB. — M.: KHoPyc, 2012. — T. 2: DnekTpuuecTBo 
u marHetusM. Bonnbl. Ontuka. — 570 c. 

Tect 

IIpumep TecToBoro 3aganus Ne 1 
Borpoc BapuranTs [TpaBunbHBIT 

OTBET 

Kakue kuHemarndeckue  XapaKTEepUCTUKU JIBHKeHUsT He | A. 1,3 b 

MEHSIOTCSI IPH Ilepexojic OT OJHOI wnHepnmanbHO# cucremsl | b. 2.3 

oTcyera K Jpyroi: 1-ckopocTs, 2- yckopeHue, 3- orHocurenbHas | B. 1,4 

CKOPOCTB JIBYX 9acTHIL, 4- epeMelTieHue. 12 

ITpumep TecToBoro 3aganus Ne 2 
Bribepute npaBminLHOe VTBEPKICHHUE: OtBeT 

BennunHa ®ecTKOCTH MPYKUHBI 3a8BUCHUT OT IPUJIOKEHHBIX CIJI 1 aOCOMIOTHOTO Y UIMHEHNS IPY KUHBL | - 

Mo yns FOHra 3aBUCHT OT MaTepraiia, I3 KOTOPOTO M3TOTOBJIEH 00pasell, pa3MepoB 1 hopMHI obpasma | - 

3akon ['yka cupaBeIiuB Kakx JUIsl YIPYTHUX, TaK U JUISI IUTACTIHUECKUX AedopMmarmii - 

Cuita yIpyrocTu MMeeT DICKTPOMATHUTHYIO TPUPOIY \Y 

IIpumep Tectosoro 3agaHus Ne 3 
Ha 60pTy KOCMHYECCKOTO KOpa6H${ HaHeceHa »>MOjIeMa B BUJIC FeOMeTpI/I‘IGCKOi/'I (I)I/H'ypI)I. W3-3a ' 7 

—_— 

PEISTUBICTCKOTO COKPAIEHNSI JIMHLI 3Ta (GUTypa n3MeHseT cBoro popmy. Ecin kopabinb ABmKETCS 

B HaIlpaBJICHUHW, YKa3aHHOM Ha PUCYHKE CTPEIKOU, CO CKOPOCTHIO, CPABHIUMOIT CO CKOPOCTBIO CBETA, 

TO B HEIIOABMKHOI CHCTEME OTCUETa sMOIeMa IIpUMET (I)OpMyZ 

\Y% 

ITakeTsl KOHTpOJBHBIX BONPOcOB ¢ Ne 1 mo Ne 14 cocTtaBieHBI COrjIacHO TEMAaTUKE pasziena 

JOUCLIMILINHBI. 

Kpurepun ¢popmupoBaHus OLEHKHN MPH TEKYIEM KOHTpPOJIE. 

1.Pabota Ha mpaktrueckux 3ausaTusx (0-15) 6amios. 

1.1 AKTHBHOCTb Ha ayIUTOPHBIX 3aHATUsX (0-5 6amnoB); 
1.2 NanuBungyansHOEe coOecelnoBaHUE MO JOMAIIHUM 3aJaHMsIM B CepedrHe U KOHILIe 

cemectpa. Kaxxnast Bcrpeua (0-5) 6amios. 
2. Tecruposanme: (0-5) GammoB 3a 1 momynb. KomudecTBo OaiyioB BBICTABISETCS 

MPOMOPLIMOHATIEHO KOJIMUECTBY MPABUIBHBIX OTBETOB.



Оценивание результатов освоения дисциплины в ходе текущего контроля 

происходит на основании критериев, обозначенных в таблице 1. Сводные данные 

текущего контроля успеваемости по дисциплине отражаются в электронной 

информационно-образовательной среде НИ ТГУ Проверка уровня сформированности 

компетенций осуществляется в процессе промежуточной аттестации. 

 

Таблица 3 – Итоговая сформированность компетенций в курсе 

Результаты 

освоения 

дисциплины 

Оценочные средства Порядок организации и проведения текущего 

контроля успеваемости (формы, содержание, 

сроки и т.п.) 

ИОПК 1.1 Практические работы № 1 – № 16, 

Контрольные вопросы № 1 – № 14, 

Тесты 

Контрольные вопросы, практические работы и 

тесты выполняются в течение всего семестра. 

Студент обязан сдать все задания для получения 

допуска к зачёту.  

 

Проверка сформированности компетенций в процессе промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в пятом семестре, в форме 

зачёта. 

Зачёт проводится в устной форме по билетам. Подготовка к ответу обучающегося 

на зачёте составляет 0,25 часа, продолжительность ответа составляет 0,10 часа. 

Обучающий допускается к сдаче зачёта при условии выполнения всех практических 

заданий. 

Билет содержит два теоретических вопроса по дисциплине, проверяющих знание, 

как студент умеет использовать теоретические основы экологии, геоэкологии, 

природопользования, охраны природы и наук об окружающей среде в профессиональной 

деятельности (ИОПК 2.1). Ответы на вопросы даются в развёрнутой форме. 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации  

 

ИОПК-2.1 

Примерные вопросы к зачёту. 

 

Вопросы для зачёта по механике 

1. Векторы. Операции над векторами. Сложение, вычитание, умножение на скаляр. 

Приращение вектора.  

2. Единичный вектор (орт). Разложение вектора по ортам осей координат, проекция 

вектора, радиус-вектор.  

3. Скалярное и векторное произведения векторов, примеры физических величин. 

4. Траектория материальной точки, путь, перемещение. 

5. Скорость материальной точки. Вектор и модуль скорости, направление, проекции 

скорости на координатные оси. 

6. Ускорение. Ускорение при криволинейном движении. Полное, нормальное и 

тангенциальное ускорение. 

7. Угловая скорость. Угловое ускорение. Связь между линейной и угловой скоростью. 

8. Законы Ньютона. Сила, масса. 

9. Закон сохранения импульса. Центр масс, теорема о движении центра масс. 

10. Работа. Работа силы тяжести. 

11. Консервативные и неконсервативные силы. 

12. Кинетическая энергия. Работа как приращение кинетической энергии. 

13. Работа консервативных сил как убыль потенциальной энергии системы. 

14. Закон сохранения механической энергии в системе с консервативными силами.  

OLIeHI/IBaHI/Ie pe3yJabTaTOB OCBOCHHA OUCHUILIIMHBI B XOA€ TEKYLIEro KOHTPOJIA 

MPOUCXOOUT HA OCHOBAaHUM KpHUTEpPUEB, 00O03HAa4YeHHBbIX B TaOiuie 1. CBomHbIE IOaHHBIC 

TEKyUIEro KOHTPOJSl yCHEBAEMOCTU IO JUCLMIUIMHE OTPAXKarTCs B BJIEKTPOHHOI 
uHpopMarmornHo-oopazosarensHoit cpene HW TI'Y Ilposepka ypoBHsS chHOpMHPOBAHHOCTHU 

KOMIIETEHLIMIT OCYLECTBIISIETCSA B MPOLIECCE TPOMEKYTOUHOM ATTECTALIUHU. 

Tabmmua 3 — Mtorosast copMHPOBAHHOCTH KOMITETEHLIUI B Kypce 

Pesynbrarst O1eHOTHBIE CPEJICTBA [Topsiiok opranu3aiy 1 MPOBEJEHNUS TEKY IETO 

OCBOEHHUSI KOHTPOJIS ycieBaeMocTH ((hOpPMEL, cofiepKaHue, 

JIUCITUTIAHE CPOKH H T.II.) 

HOIIK 1.1 ITpakrrdeckue paboTel No 1 — Ne 16, KourponbHble BOILPOCH, NpaKTUdeckue padoTHl U 

Kounrpoarabie Bonpockl No 1 — No 14, TECTHl BBHIIOJHSIOTCS B TEUEHUE BCETO CEMECTPA. 

Tecrnt Crynenr o0s13aH ¢JlaTh BCE 3aJaHUs JUISI IOy YEHUS 

JOIycKa K 3a4€Ty. 

IIposepka cpopMHpPOBAHHOCTH KOMIETEHLHI B MpoLiecce MPOME:KYyTOYHOH aTTecTAluu 

IMpomerxyTodHasi aTTecTalus MO IUCLUUILUINHE MPOBOAUTCS B MSTOM CeMecTpe, B ¢opme 

3auéra. 

3auét npoBonutcs B ycTHOH hopme mo OGuneram. [ToaroroBka k oTBETY 00ydYaroIerocs 

Ha 3aué€re cocraBiasier 0,25 wyaca, DPONOKUTENBHOCTH oOTBeTa cocraisier 0,10 waca. 

OOyyarommii JTOMycKaeTcss K CHade 3a4éra MPU YCJIOBUU BBHITIOJHEHUS BCEX MNPAKTHYECKUX 

3a0aHUIL. 

buner comep:kuT OBa TEOPETHMUECKUX BOMPOCA MO AUCLUILINHE, MPOBEPSIOUINX 3HAHUE, 

KaK CTyIOEHT YMEET WCIOJb30BaTh TEOPETUYECKHE OCHOBBI 3KOJIOTHH, T'€03KOJIOTUH, 
MPUPOIONIOIB30BAHUS, OXPaHbl MPUPOILI U HAYK 00 OKpy»Karouiel cpene B npodeccruoHaIbHON 

nesitenbHocTH (MOIIK 2.1). OTBeThI Ha BOMPOCHI JAFOTCS B pa3BEPHYTOH hopMe. 

Tunosbie 3aaaHUs 1711 NPOBeEAEHHsI TPOMEKYTOYHON aTTeCTALUM 

HNOIIK-2.1 
IIpumepnwie 6onpocwi k 3a4émy. 

Bonpocs! aas 3a4éta no MexaHuke 

1. Bextopel. Omnepauun Haj BekTopaMu. CroxkeHHe, BbMUTaHHE, YMHOXXEHHE Ha CKaJsIp. 
IIpupamenue Bexropa. 

2. Enunanunseii BexTop (opT). PasnmokeHne BekTOpa MmO OpTaM OCeil KOOPAHMHAT, MPOEKLUs 
BEKTOpA, Pafilly C-BEKTOP. 

CkansipHOe 1 BEKTOPHOE MPOU3BENEHHSI BEKTOPOB, MPUMEPHI (PU3NIECKUX BETUUNH. 
TpaexTopust MaTepuasbHON TOYKH, IyTh, IEPEMELLECHHUE. 

5. CkopocTp MaTepuajbHON TOUKH. BexkTop M MOAyJb CKOpPOCTH, HampaBjeHHE, MPOEKLMU 
CKOpPOCTH Ha KOOPAVHATHBIE OCH. 

6. YckopeHue. YCKOpeHHE NpU KpPUBOJMHENHOM ABMKeHUU. [lomHOE, HOpmanbHOE U 
TaHI€HLIUAJIBHOE YCKOPEHHUE. 

7. VYrnosas ckopocTb. YTi0BOe yckopeHue. CBsi3b MeXy JIMHENHOM U YIII0BON CKOPOCTBIO. 
8.  3axonnl HeroTona. Cuita, Macca. 

9.  3axoH coxpaHeHMs uMmIyJsbca. LleHTp macc, TeopeMa o ABMKEHMH LIEHTPa Macc. 
10. Pabora. PaboTa cuibl TsKeCTH. 

11. KoHcepBaTuBHBIE 1 HEKOHCEPBATUBHBIE CUJIBIL. 
12. Kunerndeckas sueprus. Padora kak npupaimenne KWHETUIeCKON SHEPT UL 

13. Pabora KOHCEPBATHUBHBIX CUJI KaK YOBUIb MOTEHIIMATBHON SHEPTUN CUCTEMBL. 
14. 3axoH coXpaHEHMs] MEXaHNYECKOI 3HEPrHU B CUCTEME C KOHCEPBATUBHBIMU CHIJIAMU. 
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15. Показать, выполняется ли закон сохранения механической энергии в системе с 

диссипативными силами. 

16. Абсолютно неупругий удар. 

17. Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта. Фиктивные силы инерции. 

18. Силы инерции при прямолинейном движении. 

19. Центробежные силы. 

20. Силы Кориолиса. 

21. Силы Кориолиса на поверхности земного шара. 

22. Влияние вращения Земли на вес тела. 

23. Абсолютно твёрдое тело. Уравнение поступательного движения.  

24. Моменты силы и импульса относительно точки и оси. 

25. Уравнение моментов. Закон сохранения моментов импульса.  

26. Основное уравнение динамики вращательного движения вокруг неподвижной оси. 

27. Кинетическая энергия вращательного движения абсолютно твёрдого тела. 

1. 28еорема о неразрывности струи. Линии тока, трубка тока. 

28. Уравнение Бернулли. Статическое, динамическое и гидростатическое давление.  

29. Квазиупругая сила. Второй закон Ньютона для свободных колебаний. Уравнение 

гармонического колебания. 

30. Геометрический способ представления колебаний с помощью вектора амплитуды. 

31. Энергия гармонического колебательного движения. 

32. Сложение колебаний, происходящих вдоль прямой с одинаковыми периодами. 

33. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний с одинаковыми периодами. 

34. Затухающие колебания. Второй закон Ньютона для затухающих колебаний. 

Уравнение затухающих колебаний. 

35. Вынужденные колебания. Второй закон Ньютона для вынужденных колебаний. 

Явление резонанса. 

36. Распространение волн в упругой среде. Поперечные и продольные волны. 

37. Принцип Гюйгенса. Когерентные источники. Интерференция волн. Условия 

максимума и минимума. 

 

Вопросы для зачёта по молекулярной физике и термодинамике 

1. Основные положения молекулярно-кинетической теории. 

2. Статистический метод. 

3. Идеальный газ. 

4. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории: давление газа, температура 

газа. 

5. Уравнение состояния идеального газа. 

6. Законы идеальных газов. 

7. Барометрическая формула, график, физический смысл. 

8. Распределение Больцмана. 

9. Вероятность случайного события, функция распределения вероятности. 

10. Распределение молекул газа по скоростям, распределение Максвелла. 

11. Явления переноса и релаксации, уравнение переноса. 

12. Равновесные и неравновесные состояния и процессы, их изображение. 

13. Первое начало термодинамики. Внутренняя энергия, работа и теплота. Качественная 

разница между ними. 

14. Теплоёмкость идеального газа. Теплоёмкости при постоянном давлении и при 

постоянном объёме. 

15. Адиабатический процесс. Работа при изотермическом и адиабатическом процессах. 

16. Второе начало термодинамики. Обратимые и необратимые процессы. 

17. Необратимость и вероятность. 

18. Круговые процессы. Циклы тепловых машин. Цикл Карно. 

ITokas3aTb, BBINONHSETCA JIU 3aKOH COXPAHEHMs] MEXaHWYEeCKOM 3Hepruu B CHUCTEME C 
IUCCUMATUBHBIMU CUJIAMHU. 

AOGCOIIOTHO HEeY TPy THIA yIap. 
HNuepuuanbHble 1 HEMHEpLUAIbHbIE CUCTEMbI OTCUETAa. DUKTUBHbIE CUIIBI HHEPLIMH. 

Cunpl UHEPLMHU NIPU NPSMOJIMHENHOM JBUKEHHH. 
LleHTpOOEKHBIE CHIBL. 

Cunel Kopuonuca. 
Cunel Kopuosuca Ha moBepXHOCTH 3€MHOTO 1Iapa. 

BrnusHue BpaiueHus 3emin Ha BeC TeJa. 
AbcomoTHO TBEPIOE TeN0. YpaBHEHHE MOCTYMATENBHOTO ABM)KEHUS. 

MoOMEHTBI CHIIBI M HIMITYJIbCA OTHOCUTENBHO TOYKHU U OCH. 
VYpaBHEHNE MOMEHTOB. 3aKOH COXPaHEHHs] MOMEHTOB UMITYJIbCA. 

OcHOBHOE ypaBHEHUE IMHAMUKH BpAIIATEIbHOrO ABUKEHMS BOKPYT HEMOABUYKHON OCH. 
Kunerndeckast sHeprus BpalaTeIbHOTO JBHKEHHUS a0COIOTHO TBEPAOTO Tea. 

28eopema 0 Hepa3phIBHOCTH CTPyHU. JInHUM TOKa, TpyOKa ToKa. 

VYpasnenue bepnynnu. Cratuueckoe, AMHAMHUYECKOE U THAPOCTATUYECKOE aBJIEHMUE. 
KBasuymnpyras cunma. Bropoit 3akoH HeroToHa 1yt cBOOOHHBIX KoJjeOaHWil. YpaBHEHUE 
TapMOHHYECKOTO KOJIOaHUsI. 

I'eomerpuyeckuii cmocod rmpencTaBieHus KOJIeOaHHii C TOMOIIBIO BEKTOPA aMIUIUTY IbL. 
DHeprusi rapMOHUYECKOr0 KOJIeOaTETbHOTO JBUKESHHSI. 

Crnoxenue xonebaHui, MPOUCXONAIINX BIOJIb IPSMOI C OAMHAKOBBIMU MTEPHOTAMU. 
CrnoxeHne B3aUMHO TIEPIICHIUKYJIIPHBIX KOJIeOaHUI ¢ OMMHAKOBBIMH MEPUOAMIL. 

Baryxaromue koseOanus. Bropoit 3akoH HplOTOHa i 3aTyxaroUux KOJIEOAHMIA. 
YpaBHEHHE 3aTyXalOIUX KOJICOAHMIA. 
BrmHyxnenHble konebanusi. Btopoil 3akoH HbIOTOHAa ayisi BBIHY>KOEHHBIX KOJEOAHHIA. 
SIBneHue pe3oHaHca. 

PacnipocTpanenue BosH B ynpyroii cpeae. [lonepeunsie u npogoiabHbIE BOJIHBIL. 

puauun Iroiirenca. Korepentnsle wucrounuku. HWHTepdepeHuuss BomaH. Y cCiIoBUsS 

MakCHMyMa U MUHUMYMa. 

Bomnpocs! aJ1s1 3a4éTa Mo MOJIEKYJISIPHOH (PM3HKe H TEPMOJAHHAMHUKE 
OcHOBHbIE MOJIOKEHUS MOJIEKY IIPHO-KMHETHUUYECKOI TEOPHH. 

CraTucTuueckuii METO. 
HneanbHsblii ras. 

OcHOBHOE ypaBHEHHE MOJIEKYJIIPHO-KMHETHYECKON TeOpuH: AaBJIEHUE ras3a, TeMieparypa 
rasa. 

VYpaBHEHME COCTOSIHUS WI€ATBHOIO ras3a. 
3aKOHbI UI€ATbHBIX TA30B. 

Bapomerpudeckast popmyina, rpaduk, GU3NIECKHN CMBICII. 

Pacnpenenenue bonbimana. 
BeposiTHOCTB CcityuaitHOTO coObITHS, (GYHKIHS PaCIpeneseH st BEPOSTHOCTH. 

Pacnpenenenue MoseKyJ1 ra3a o CKOpOCTsIM, pacnpenesneHue Makcsemia. 
SIBnenus nepeHoca u penakcaluy, ypaBHeHHe IepeHoca. 
PaBHOBECHBIE 1 HEPAaBHOBECHBIE COCTOSIHUS ¥ MPOLIECCHI, NX N300pakeHue. 

ITepBoe Hauano TepMonuHaMuKu. BHyTpeHHss1 sHeprusi, padota u terora. KauecTrBeHHast 

pa3HuLa MKy HUMU. 

TennoémkocTs mupeasbHOro rasa. TemiIO€MKOCTH IIPU IOCTOSHHOM MaBJI€HUU U TPU 
MIOCTOSTHHOM 00BEME. 

Anmnabarnyeckwii mporecc. Padora npu n30TepMUYECKOM M aAa0aTHYeCKOM IpoIieccax. 
BTopoe navano tepmognHamuku. OOpaTumMeie 1 HeOOPATUMBIE TIPOLIECCHI. 

HeoOpatumMocTh 11 BEpOSTHOCTB. 
Kpyrossie nponeccel. L{ukie! Ternnoseix MamuH. [{ukn KapHo.



19. Энтропия. 

20. Термодинамическая вероятность. 

21. Различные формулировки второго начала термодинамики. 

22. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Физический смысл поправок. 

23. Изотермы Ван-дер-Ваальса. 

24. Критическое состояние. 

25. Особенности жидкого состояния вещества. 

26. Поверхностное натяжение. Сила и коэффициент поверхностного натяжения. 

27. Давление под изогнутой поверхностью жидкости. 

28. Смачивание и несмачивание. 

29. Капиллярные явления. 

30. Фазовые равновесия и превращения. 

31. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

32. Тройная точка. Диаграмма состояния. 

 

Вопросы для зачёта по электричеству и магнетизму 

1. Закон Кулона. Точечный заряд.  

2. Электрическое поле и его свойства. Пробный заряд. 

3. Напряжённость поля. Силовые линии. 

4. Теорема Остроградского – Гаусса. Поток напряжённости. 

5. Уравнение Пуассона. 

6. Консервативность электростатического поля. Потенциальная энергия заряда. 

7. Потенциал поля. Разность потенциала. 

8. Эквипотенциальная поверхность. Показать, что напряжённость поля 

перпендикулярна к эквипотенциальной поверхности. 

9. Связь между напряжённостью поля и потенциалом. Напряжённость как градиент 

потенциала.  

10. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля. Объяснить 

физический смысл. 

11. Диполь в электрическом поле, дипольный момент. 

12. Диэлектрики. Поляризация диэлектрика. Поляризационные заряды. Сторонние 

заряды. 

13. Вектор поляризации.  

14. Вектор электростатической индукции, линии смещения. 

15. Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов на проводнике. 

Электрический ветер. 

16. Электроёмкость. Ёмкость уединённого шара и плоского конденсатора. 

17. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля.  

18. ЭДС, сторонние силы. ЭДС в цепи как циркуляция вектора напряжённости поля 

сторонних сил. 

19. Закон Ома в интегральной и дифференциальной форме.  

20. Закон Джоуля – Ленца в интегральной и дифференциальной форме.  

21. Чем порождается и как проявляется магнитное поле? 

22. Магнитная индукция. Силовые линии магнитного поля. Вихревой характер 

магнитного поля. 

23. Закон Био-Савара. 

24. Сила Лоренца. 

25. Сила Ампера.  

26. Поток магнитной индукции.  

27. Теорема Остроградского–Гаусса для магнитного поля в интегральной и 

дифференциальной форме. 

28. Циркуляция вектора магнитной индукции. Теорема о магнитном напряжении. 

19. 
20. 

21. 
22. 

23. 
24. 

25. 
26. 

27. 
28. 

29. 
30. 

31 
32. 
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OHTponusL. 
TepmonnHaMuyeckasi BEpOSTHOCTb. 

Paznuynble (hOpMyITMPOBKH BTOPOTO Hadasla TEPMOAMHAMUKH. 
VYpasnenue Ban-nep-Baanbca. @uzndeckuii CMbICIT HOMPABOK. 

Hsorepmel Ban-nep-Baansca. 
Kpurnueckoe cocrosiHue. 

OcobeHHOCTH )KUIKOTO COCTOSTHUS BEIIECTBA. 
IToBepxHOocTHOE HaTskeHue. Cuita U K03 (PULMEHT MOBEPXHOCTHOTO HATSIKEHHS. 

JlaBiieHMe NMoJ N30THYTON MOBEPXHOCTBIO KUAKOCTH. 
CmauuBaHue 1 HeCMaylBaHUeE. 

KanunmnsipHble siBleHus. 
®da30Bble PaBHOBECHS 1 IIPEBPALLIEHMUSI. 

VYpasnenue Knaneiipona-Knaysuyca. 
TpoitHas Touka. [{marpamMma COCTOSTHUS. 

Bonpocs! aJ1s1 3a4éTa 1o 3J1eKTPUYeCTBY H MATHETH3MY 

3akon Kynona. TodeuHslit 3apsiz. 

DnexTpudeckoe mnosie 1 ero ceoricTaa. IIpoOHsIii 3apsia. 

Hanpsixénnocts nosst. Cuosble JTHHUU. 
Teopema Octporpaackoro — ['aycca. [lotok HanpspkéHHOCTH. 

VYpasnenue Ilyaccona. 
KoncepBaTuBHOCTD 3siekTpocTaTHdecKoro noJjs. IloTeHunanpHas sHeprus 3apsiaa. 

ITorenuman nons. Paznocts noteHuuana. 
OKBUIIOTEHLIMAJbHAast ~ NoBepxHOCTb.  [loka3aTh,  4YTO  HANpPSOKEHHOCTb  IOJIA 

NEePIEeHIUKYJIApHA K 3KBUMIOTEHLIUAIbHON OBEPXHOCTH. 
CBsi3b MeXOy HanpssKEHHOCTBIO MOJIA M noTeHuuansoM. Hampsok€HHOCTb Kak rpaaudeHT 

NOTeHLAaA. 
Hupkynsmust  BEKTOpa  HANpsDKEHHOCTH — 3JieKTpocTaThyeckoro  moisi.  OOBsICHUTH 

busnyeckuii CMBICII. 
JIUnosb B 3JIEKTPUUECKOM I0JI€, JUIOJIbHBIN MOMEHT. 

Huonexrpuku. Ilonspuzauus pumsnekrpuka. [lonspuzanmonnsie 3apsnbl. CTopoHHHE 

3apspl. 

Bekrop nonsipuzanuu. 
BexTop 3nekTpocTaTnieckoil HHAYKLUY, JUHUN CMEIIEHUSs. 

IIpoBomHuku B ajekTpudeckoM none. PacmpeneneHue 3apsiioB Ha IPOBOJHUKE. 
DNeKTpuuecKuil BeTep. 

DNeKTPOEMKOCTb. EMKOCTb yeIMHEHHOrO 1Iapa U MI0CKOro KOHAEHCaTopa. 
DHeprus 3apsyKEHHOT0 KOHIEHcaTopa. DHEePrus 3JeKTPUUECKOro MOJIs. 

OJC, croponnue cuibl. JJIC B Lenu Kak LMPKYJSLMS BEKTOpa HANpPsHKEHHOCTH MOJIS 
CTOPOHHMX CHIL 

3akon Oma B uHTerpanpHoi u audepeHunasbHoi hopme. 
3axoH [xoyns — Jlenua B uHTerpanbHON 1 auddepeHunanbHoi popme. 

Uem nopoxnaercst 1 Kak MpOsIBISETCS] MArHUTHOE MoJie? 
MarnutHass wuHaykuus. CuioBble JMHUM MarHUTHOTO Tonsl. Buxpesoil xapaktep 

MarHMTHOI'O MOJIsI. 
3akon buo-Casapa. 

Cwuna JlopeHua. 
Cuna Ammepa. 

IToTOX MarHUTHON MHAYKLUH. 
Teopema Octporpaackoro—laycca i MarHUTHOTO TIONsl B  WHTErPAIbHOW W 

muddepeHrambHOI popme. 
Hupkynsiuyst BeKTOpa MAarHUTHON MHAYKIMK. Teopema 0 MarHUTHOM HaIlpsDKEHUU.



29. Магнитное поле в веществе. Причина намагничения, магнитный момент. Вектор 

намагничения. 

30. Природа магнитных токов (магнитные и механические моменты). 

31. Диамагнетизм и парамагнетизм. 

32. Ферромагнетизм. 

33. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. ЭДС индукции. 

34. Энергия магнитного поля. 

35. Первое основное положение теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. 

36. Ток смещения. Плотность тока смещения. Конденсатор в цепи переменного тока. 

Полный ток. 

37. Второе уравнение Максвелла. 

38. Система уравнений Максвелла в интегральной форме. 

 

Вопросы для зачёта по оптике и атомной физике 

1. Что такое свет? 

2. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. 

3. Объяснение законов отражения и преломления света с волновой точки зрения (по 

принципу Гюйгенса). 

4. Интерференция света. Кажущееся противоречие экспериментальных фактов 

волновым представлением. 

5. Когерентные колебания. Сложение когерентных и некогерентных колебаний. 

6. Искусственное получение когерентных источников света. Опыт Юнге. Зеркала 

Френеля, бипризма Френеля, зеркало Ллойда. 

7. Интерференция при отражении от прозрачной пластины. Полосы равного наклона и 

равной толщины. Локализация этих полос. 

8. Кольца Ньютона. 

9. Дифракция Френеля. Принцип Гюйгенса – Френеля. 

10. Задача о прямолинейном распространении света. Зоны Френеля. 

11. Дифракция от круглого отверстия и от круглого экрана. 

12. Графический метод. Векторные диаграммы одной, двух зон Френеля и полностью 

открытого фронта. 

13. Дифракция Фраунгофера от одной щели. 

14. Дифракционная решётка. Картина дифракции в белом и монохроматическом свете.  

15. Поляризация света. Поперечность световых волн. Естественный и поляризованный 

свет. 

16. Поляризация при отражении. Закон Брюстера.  

17. Поляризация при двойном лучепреломлении. Обыкновенные и необыкновенные 

лучи, оптическая ось, главное сечение. 

18. Закон Малюса. Интенсивность обыкновенных и необыкновенных лучей при 

прохождении через кристалл естественного и поляризованного света. 

19. Волновые поверхности в одноосном кристалле. 

20. Построение обыкновенных и необыкновенных лучей в одноосном кристалле.  

21. Поляризационные приборы. Призма Николя, поляроид. 

22. Эллиптическая и круговая поляризация света. Пластинки в ¼ волны, в ½ волны и в 1 

волну. 

23. Интерференция поляризованных лучей. Явления в параллельных лучах. 

24. Интерференция поляризованных лучей явления в сходящихся лучах. 

25. Вращение плоскости поляризации. Теория Френеля. 

26. Методы определения вращательной способности. Полутеневые устройства. 

27. Тепловое излучение. Закон Кирхгофа. Абсолютно чёрное тело.  

28. Закон Стефана – Больцмана. 

29. Закон смещения Вина. 

|9
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MarnautHoe mone B BemecTBe. IIpyunHa HaMarHWMYeHUs, MarHUTHBIIT MOMEHT. Bektop 

HaMarHu4eHusl. 

ITpupona MarHUTHBIX TOKOB (MArHUTHBIE U MEXaHUYECKIE MOMEHTHI). 
JnaMarHeTusm u nmapaMarHeTu3M. 

DeppoMarHeTU3M. 
OnextpomarnutHas uaykuus. [pasuno Jlenua. 3C nnaykumm. 

OHeprusi MarHUTHOTO MOJIS. 

IlepBoe ocHOBHOE MOJI0KEHME Teopun MakcBesia. BuxpeBoe 3J1eKTpU4ecKoe MoJie. 
Tok cmemenus. IInotHOCT TOkKa cMmeweHus. KoHgeHcatop B Lenu NEPEMEHHOrO TOKA. 

ITonHbIii TOK. 

BTopoe ypaBuenne Makcsemna. 
Cucrema ypaBHeHUit MakcBeia B HHTErPAJIbHOU (hopMme. 

Bomnpocs! aJ1s1 32a4€éTa N0 ONTHKE H ATOMHOM (pH3HKe 

UYro Takoe cBet? 
3aKoHbI OTpa)keHUs U TpesoMiieHus cBeta. [lonHoe BHyTpeHHee oTpakeHue. 

OOmbsicHEeHHEe 3aKOHOB OTPa)KEHHUsI M MPEJOMJICHHUS CBETa C BOJIHOBOI TOYKM 3peHus (Io 
npunuuny [ rolirexca). 

Wnrepdepentust  cBera. Kaxkymeecs mpoTHBOpeune 3KCIEPUMEHTANbHBIX (DaKTOB 
BOJIHOBBIM TIPENICTaBIEHUEM. 

Korepentnbie konebanusi. CiiokeHne KOTepeHTHBIX 1 HEKOTEPEHTHBIX KOJIeOaHHIA. 
HckyccTBeHHOE MOJyuyeHUE KOrepeHTHBbIX HCTOYHMKOB cBera. Ombir FOHre. 3epkana 

Openenst, ounpmma Ppenens, 3epkaio Jloiina. 
WHuTepdepeHuns npu OTpaKeHUH OT MPO3PAvHOIl TacTHHBI. 110J0CH paBHOrO HAaKJIOHA U 

paBHOI TONUHBL JIokanu3anus 3TUX MOJIOC. 
Konbua HeroToHa. 

Hudpakuus @penens. punnun [roiirenca — @penens. 
3amada 0 IpSIMOJIMHEWHOM PacipOCTpaHEeHUHU cBeTa. 30HbI DpeHes. 

Hudpakuus OT KPyTaoro OTBEPCTUS M OT KPYTIIOTO SKpaHa. 
I'padmueckuii meron. BekropHble auarpaMmbl OZHOH, ABYX 30H PpeHeNs M MOJHOCTHIO 

OTKpBITOrO (hpOHTA. 
Hudpaxus @paynrodepa ot ogHOI mew. 

Hudpakunonnas permérka. Kapruna gudpakium B 6e10M 1 MOHOXPOMATUYECKOM CBETE. 
IMonspuzauus ceera. IlonepedyHOCTs CBETOBBIX BOJH. ECTECTBEHHBIN M MOISIPU30BAHHbIN 

CBET. 
IMonsipuzaumst npu orpakeHuu. 3akoH bprocrepa. 

onspuzaumst nmpu ABOHHOM JsydenpenomieHur. OOBIKHOBEHHbIE U HEOOBIKHOBEHHBIE 
JIy4H, ONTUYECKasl OCb, IJIABHOE CEUYEHUE. 

3akoH Maimoca. HHTEHCHMBHOCTb OOBIKHOBEHHBIX U HEOOBIKHOBEHHBIX JIyueil mpu 
MIPOXOXKAEHUN Yepe3 KPUCTAIIJ €CTECTBEHHOTO U MOJISIPU30BAHHOIO CBETA. 

BosHOBBIE TOBEPXHOCTH B OJHOOCHOM KPHUCTAJLIE. 
ITocTpoeHne 0OBIKHOBEHHBIX 1 HEOOBIKHOBEHHBIX JIyueil B OTHOOCHOM KPHCTaJLIe. 

Honspuzanmonnsie npudopsr. [Ipuzma Hukounst, nonspoun. 
DJUNTHYECKast U KPyToBas noJisipusanust cBera. [1macTuHku B Y4 BONHBI, B %2 BOJHBI U B 1 

BOJIHY. 
WHTepdepenius nonspru30BaHHbIX JIyueil. BIeHNs B MapajuieNbHbIX JIydax. 

WHTepdepeHus nonspru30BaHHbIX JIyUeil SBISHHS B CXOISLIMXCS JIydax. 

Bpamenue miockoctu nonsipuzauu. Teopust @penens. 
Mertonbl onpeneieHus BpaarebHoi crnocooHocTu. [loyTeHeBbIe yCTpoiicTBa. 
Temnosoe uznyuenue. 3akon Kupxroda. AGcomroTHO Y4€pHOE Teo. 

3akoH Ctedana — bonbimana. 
3akoH cMenieHust Buna.



30. Формула излучения Планка. 

31. Фотоэффект. Вольтамперная характеристика, фототок насыщения. 

32. Формула Энштейна. Красная граница фотоэффекта.  

33. Строение атома. Модели атома.  

34. Опыты по рассеянию α-частиц. Ядерная модель атома (модель Резерфорда). 

35. Закономерности в атомных спектрах. Серии. Обобщённая формула Бальмера. 

36. Постулаты Бора. Опыты Франка и Герца. Диаграмма энергетических уровней атома. 

37. Гипотеза де-Бройля. Опыты по дифракции электронов.  

38. Необычные свойства микрочастиц. Частицы-волны.  

39. Принцип неопределённости. Соотношение неопределённости.  

40. Уравнение Шрёдингера, пси-функция, её физический смысл. 

41. Квантование энергии.  

42. Частица в бесконечно глубокой одномерной потенциальной яме. 

43. Прохождение частицы через потенциальный барьер. 

44. Гармонический осциллятор.  

45. Оптические квантовые генераторы. Замечательные особенности ОКГ. 

46. Три основные идеи, на которых основаны ОКГ: вынужденное излучение, инверсная 

заселённость, генерация когерентных электромагнитных волн. 

47. Рубиновый лазер. 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме устного зачёта (0-40 баллов). К 

зачету допускаются только студенты, успешно прошедшие текущую аттестацию и 

выполнившие все практические задания. Каждый билет состоит из двух теоретических 

вопросов, относящихся к различным разделам физики.   

Оценочная процедура промежуточной аттестации опирается на материалы 

текущего контроля.  

 

Таблица 4 – Шкала формирования итоговой оценки 

 
Балл оценки Формирование итоговой оценки 

Зачтено 

Показал знание фундаментальных разделов наук естественно-научного и 

математического циклов для решения задач в области экологии, охраны окружающей 

среды и природопользования по индикатору компетенции ИОПК 1.1 

Не зачтено 

Не показал знаний фундаментальных разделов наук естественно-научного и 

математического циклов для решения задач в области экологии, охраны окружающей 

среды и природопользования по индикатору компетенции ИОПК 1.1 
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®Dopmyna nznydenuns [Inanka. 
dotosddext. BonprammnepHas xapakTeprCcTHKA, (POTOTOK HACBIIIEHUSI. 

dopmyna DHirelina. KpacHas rpanuna ¢porosddexra. 

Ctpoenue atroma. Mogesnu aroma. 
OmnbITHI IO paccesHUIO o-4acTull. AnepHas monens atoma (Monens Pesepdopna). 
3axoHOMepHOCTH B aTOMHBIX criekTpax. Cepun. O600ménHas popmyna baasmepa. 

IToctynatel bopa. OnbiTel @panka u ['epua. Jluarpamma sHepreTHuecKUX ypoBHEH aToma. 
Iunoresa ne-bpoiins. OnbIThl O AUPPAKIIH 3JIEKTPOHOB. 

HeoObruHbIe cBOHCTBA MUKpOYACTUL. YaCTHIIBI-BOJTHBI. 
IIpunuun HeonpenenéHHocTH. COOTHOLIEHNE HEONPEAEeNEHHOCTH. 

Ypasuenue Lpénunrepa, ncu-QyHKOus, €€ pU3MIecKii CMBICI. 
KBanToBaHue 3HEprUn. 

Yacruia B 6eCKOHEUHO ITyOOKOI OJHOMEPHOI MOTEHINAIBHOM sIMeE. 
ITpoxoxeHne YacTULIbl Yepe3 MOTeHLNAIbHBIN Oapbep. 

I'apmonMueckuii OCUMILIATOP. 
OnrtHnyeckrie KBAaHTOBBIE reHepaTopbl. 3aMedarenbHbie ocodennoctn OKI . 

Tpu ocHoBHBIE naen, Ha KoTopbix ocHOBaHbI OKI': BbIHYX/I€HHOE U3JTyuyeHue, UHBEPCHAas! 
3aCeNI€HHOCTD, FeHepaLysi KOTEPEHTHBIX 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. 

PyOuHoBBI azep. 

IMpomexxyTounasi arrecranusi nmpoBoautcst B ¢opme ycrHoro 3auéra (0-40 Gammos). K 
3a4eTy JOIMYyCKAarTCA TOJBKO CTYHEHTBI, YCHEIIHO NPOLIENUINE TEKyIIyl aTTeCTalul U 

BBITTOJIHUBIINE BCE NMpaKTHUYeCKHe 3amaHust. Kanmplid OMJIET COCTOMT U3 JIBYX TEOPETUYECKHX 
BOIIPOCOB, OTHOCSLIMXCS K PAa3JIMYHBIM pasnesiaM QpU3uKH. 

OueHoyHast mporenypa MNPOMEXKYTOYHOM AaTTeCTAllMM OINMUPAETCS HAa MaTepHUalibl 
TEKYLIETO KOHTPOJIA. 

Tabmuma 4 — [kana GopMUPOBAHUS UTOTOBOI OIICHKU 

baan OICHKN (I)OpMHPOBaHHe HTOroOBOI OICHKN 

Tloxazax 3HaHUC (l)yHZ[aMCHTaJ'H)HI)IX pa3aciioB HaykK CCTCCTBCHHO-HAYYHOT'O n 

MaTEMaTU4ICCKOTO MUKJIOB JJIA peHICHUS 3aaad B o0macTu OKOJIOTUH, OXpPaHbI 0pr>1<a10mei/'1 3a4dTeHo 
CpeJibl U IPUPOJIOTI0NIB30BaHus 110 nHANKaTopy Komnerennuu MOIIK 1.1 

He moxkazanr 3HaHmit QyHJaMEHTANLHBIX pa3JeloB HAayK €CTECTBEHHO-HAYIHOTO W 

He 3auteno | MATEMaTHYeCKOTO IMKJIOB JULSL PEIICHUS 3ajlad B OONAaCTH SKOJOTUH, OXPaHbl OKpYKaroleit 

CpeJibl U IPUPOJIOTI0NIB30BaHus 110 nHANKaTopy Komnerennuu MOIIK 1.1 


