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Формируемые компетенции 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-3 - Способен применять базовые методы экологических исследований для решения 

задач профессиональной деятельности. 

ИОПК-3.1 - Обосновывает выбор методов экологических исследований в 

профессиональной деятельности. 

ИОПК-3.2 - Применяет базовые методы экологических исследований для решения 

профессиональных задач в области охраны окружающей среды и природопользования. 

ПК-3 - Способен реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры 

накопленных отечественной и мировой наукой знаний в области экологии и 

природопользования. 

ИПК-3.1 - Участие в проведении научных исследований в области экологии и 

природопользования под руководством квалифицированных научных сотрудников. 

 

Таблица 1 – Уровни освоения компетенций и критерии их оценивания 

Компетенция 

Результаты освоения 

дисциплины 

Критерии оценивания результатов освоения 

дисциплины 

Не зачтено Зачтено 

ОПК - 3 

ИОПК - 3.1. Обосновывает 

выбор методов 

экологических 

исследований в 

профессиональной 

деятельности. 

 

Не умеет обосновывать 

выбор методов 

экологических 

исследований в 

профессиональной 

деятельности. 

 

Умеет обосновывать выбор 

методов экологических 

исследований в 

профессиональной 

деятельности. 

 

ОПК - 3 

ИОПК-3.2. Применяет 

базовые методы 

экологических 

исследований для решения 

профессиональных задач в 

области охраны 

окружающей среды и 

природопользования. 

. 

 

Не умеет применять 

базовые методы 

экологических 

исследований для решения 

профессиональных задач в 

области охраны 

окружающей среды и 

природопользования. 

 

Умеет применять базовые 

методы экологических 

исследований для решения 

профессиональных задач в 

области охраны 

окружающей среды и 

природопользования. 

 

®opmMupyemMbie KOMIETeHUH 

Lenbro oCBOEHUST AUCLUILTAHEI SIBJIIETCST JOPMUPOBAHUE CIEAYIOINX KOMITETEHIU: 

OIIK-3 - CriocobeH npuMeHsITh 0a30Bble METOABI IKOJOTUUECKUX MCCIIEAOBAHUMA I PeLICHNUs 

3ama4 npoQeccuOHATBHON e TeIbHOCTH. 

HNOIIK-3.1 - OOOCHOBBIBAET 

poheCCUOHATTLHOMN JEesITeIbHOCTH. 

BBIOOp METOMIOB 3KOJIOT'MYCCKUX HUCCJIENOBaHUII B 

HOIIK-3.2 - IlpumeHnsier 0a30Bble METOABI 3KOJOTMYECKMX HCCIENOBAHUN MJIsl PeIleHHs 

npodecCHoHaIbHBIX 3a7a4 B 00JIACTU OXPaHbI OKPY KAFOLIEH Cpeabl M MPUPOIOIIOIBE30BAHIS. 

IIK-3 - Cnocoben pedepupoBaTh Hay4HbIE TPYZIbI, COCTABJATh AHAIUTHYECKHE OO30pHI 

HAKOIJICHHBIX OTEYECTBEHHOW ¥ MHPOBOM HAyKoW 3HAHUW B OOJACTH 3KOJOTHH U 

MIPUPOONOIb30BAHMS. 

HIIK-3.1 - VYuactue B MPOBEACHNN HAaYy4YHbIX I/ICCJ'Ie}:[OBaHI/Ifi B 00JIaCTH DSKOJIOTMH U 

NPUPOAOMOIB30BAHNUS TIOA PYKOBOICTBOM KBaJH(PUIIMPOBAHHBIX HAYYHBIX COTPYIHHUKOB. 

Tabmmua 1 — YpoBHHM OCBOEHHSI KOMIIETEHLINI U KPUTEPHUN MX OLIEHIUBAHUS 

Pesynbrarel ocBOCHUS Kputepun oueHnBaHus pe3yJIbTaTOB OCBOEHUS 

AUCHUITIINHBI JUCHUITIINHBI 

Komnerenuus 

He 3auteno 3auTeHo 

HOIIK - 3.1. O6ocHoBriBaeT | He  ymeer 000CHOBBHIBaTH | YMeeT 00OCHOBBIBATHL BHIOOD 

BEIOOp METOJIOB | BEIOOD METOJIOB | METOJIOB SKOJIOTHIIECKHAX 

SKOJIOTUYECKUX SKOJIOTHIIECKHAX HCCIeN0BaHuA B 

HUcciaeJ0Bannin B | mcciaenoBanmit B | mpodeccuonarrHO 

OlIK - 3 podeccrnoHanLHOM podeccroHaNLHOM JIESATEILHOCTH. 

JIESTETTBHOCTH. JIESATEILHOCTH. 

HOIIK-3.2. IIpumensier | He yMeeT IPUMEHSTH | YMEET HPUMEHSTL 0a3z0BbIE 

6a30BEIE MeTOJHL | Oa3oBBIE METOJBI | METOJEI SKOJIOTHIIECKHAX 

SKOJIOTUYECKUX SKOJIOTHIIECKHAX HCCIEOBaHUN JUISL pEIIeHUs 

HCCIIE/IOBaHUil JUIS pEINeHUs | MCCIEOBaHNuil JUI pelieHus! | MpodecCHOHANILHBIX 33/ad B 

npodeccHOoHANBHBIX 33j]ad B | IpodeccHoHaNbHEIX 3a7ad B | obOmactn OXPaHBI 

OIK - 3 o0acTh OXpaHHl | obnacTh OXpaHHl | OKpyXaroIme  cpeasl U 

OKpy KaroImei cpessl n | okpyxkaromeil  cpensl ¥ | IPUPOJONOIL30BAHUS. 

IIPUPOAOIOIB30BAHNUS. IIPUPOJIONOIB30BAHNUS. 



ПК-3   

ПК - 3. Участие в 

проведении научных 

исследований в области 

экологии и 

природопользования под 

руководством 

квалифицированных 

научных сотрудников. 

 

 

Не может участвовать в 

проведении научных 

исследований в области 

экологии и 

природопользования под 

руководством 

квалифицированных 

научных сотрудников. 

 

Может участвовать в 

проведении научных 

исследований в области 

экологии и 

природопользования под 

руководством 

квалифицированных 

научных сотрудников. 

 

 

Таблица 2 - Этапы формирования компетенции в курсе 

№ Раздел дисциплины Результаты 

освоения 

дисциплины 

Оценочные средства 

1 семестр 

1 Тема 1. Определение и задачи 

дистанционного зондирования Земли. 

История развития дистанционных 

методов исследования.  

Рассматриваются определение, цели и 

задачи дистанционного зондирования 

Земли. Рассматриваются дистанционные 

методы исследования природных 

объектов и история их развития.  

 

ИОПК 3.1 Тест №1  

 Тема 4. Структура аэрокосмической 

системы дистанционного зондирования 

Земли. Съемочное оборудование и его 

носители. Орбиты космических 

аппаратов дистанционного зондирования 

Земли.  Обзор современных орбитальных 

группировок космических аппаратов и 

устройств для аэрофотосьемки. 

Разрешения космических снимков. 

Рассматриваются строение и 

характеристики оптико-электронного и 

радиолокационного комплексов, 

установленных на спутниках. 

Рассматриваются параметры орбит 

космических аппаратов. Классификация 

орбит по наклонению и высотам. 

Приводится обзор современных 

орбитальных группировок космических 

аппаратов и устройств для 

аэрофотосьемки, включая беспилотные 

летательные аппараты. 

ИОПК 3.1. Тест № 2 

2 Тема 2. Физические основы 

дистанционных методов в оптическом и 

инфракрасном диапазоне. 

Электромагнитное излучение и 

электромагнитный спектр. 

Взаимодействие электромагнитного 

излучения с атмосферой. Взаимодействие 

ИОПК 3.2 Тест № 1 

IIK - 3. Yyactne B 

IIPOBE/ICHIN HayIHBIX 

ncciefioBannit B oOmacth 

DKOJIOTAN n 

IIPUPOJIOTIONB30BAHNUS o 

PYKOBOJICTBOM 

IIK-3 KBaIN(UIIPOBAHHBIX 

Hay9HBIX COTPYIHUKOB. 

He wMoxer y4acTBOBAaThL B 

IIPOBE/ICHUN HayYHBIX 

nccieoBaHnii B obnacTh 

DKOJOTHH n 

IPUPOJIONONL30BAHUS IO 

PYKOBOJICTBOM 

KBAIA(UIIPOBAHHBIX 

Hay4YHBIX COTPY IHUKOB. 

Moxer y9acTBOBaTh B 

IIPOBE/ICHUN HayYHBIX 

ncciegoBannit B oOmacth 

DKOJOTHH n 

[IPUPOJIONONB30BAHUS  TI0JT 

PYKOBOJICTBOM 

KBAIA(UIIPOBAHHBIX 

Hay4YHBIX COTPY AHUKOB. 

Tabmmua 2 - Jtansl GopMUPOBAHUS KOMIIETEHIINN B Kypce 

Ne Pazmen mucuUImINHbI Pesynbrarer 

OCBOEHUS 

OVCLUTITUHBI 

OrneHOYHBIE CPENCTBA 

1 cemecTp 

Tema 1. OmnpeJienenne u 3aJ1a4n 

JICTAHIIMOHHOTO  30HIMPOBAHUS  3EMIIH. 

Ucropus pa3BUTHL JNMCTAHIMOHHBIX 

METOJIOB UCCJIEOBAHMSL. 

PaccmarpuBaroTest  ompenenieHue, Ienu U 

3aJjaul  JIUCTAHIIMOHHOTO  3OHIUPOBAHUA 

3emim. PaccMmarpuBaroTCs JWCTaHIIMOHHBIC 

METO/IEL HACCIIEN0BAHNS TIPUPOJTHEIX 

00BEKTOB W HCTOPUS NX PA3BUTHSL 

NOIIK 3.1 Tect Nel 

Tema 4. Crpykrypa aspokocMHYECKOit 

CHCTEMBI JUCTAHIIMOHHOTO 30H/IMPOBAHUS 

3emsn. CbeModHOE OOOPYJIOBAHHE U €TO 

HOCHUTEIN. OpOurst KOCMHYECKHUX 

anmnaparoB JUCTAHIMOHHOTO 30H/MPOBAHUS 

3emsn. O030p COBPEMEHHBIX OPOUTATLHBIX 

TPYIIIMPOBOK KOCMHYECKUX allllapaToB M 

ycTpo#icTB JULS a’po(POTOCHEMK. 

Pazpernenust KOCMIYECKIX CHIMKOB. 

PaccmarpuBatorcst CTpOEHHE n 

XapaKTEPUCTUKN ONTHKO-IIEKTPOHHOTO W 

PaINoIOKaIHOHHOTO KOMIUIEKCOB, 

YCTaHOBJIECHHBIX Ha CITy THUKAaX. 

PaccmarpmBatoTcst  mapaMeTpel  opout 

KocMmueckux ammaparoB. Kiaccupukanus 

opbuUT MO HAKIOHEHMIO ¥  BHICOTaM. 

ITpuBonurcs 0030p COBPEMEHHBIX 

OpOUTATBHBIX TPYNIIMPOBOK KOCMHUYECKUX 

anmnaparoB n ycTpoficTB JUTST 

a’podOTOCKEMKH, BKIIOYasl OECIMIOTHBIE 

JeTaTeIbHBIE allnaparsl. 

HOIIK 3.1. Tect Ne 2 

Tema 2. Ousnyeckue OCHOBEI 

JUCTAHIUOHHLIX METOJOB B OITHYECKOM U 

nHppaKpacHOM JMaIa30He. 

DJIEKTpOMarHUTHOE U3y ICHUE u 

SJICKTPOMATHUTHEIH CIIEKTP. 

BsanmoneiictBue 3JIEKTPOMAaTHUTHOTO 

n3IyUeHus ¢ aTMocgepoit. BzanmoeiicTpue 

NOIIK 3.2 Tect Ne 1 



излучения с поверхностью Земли. 

Спектральная отражательная способность 

объектов в оптическом и ближнем 

инфракрасном диапазоне.  

Рассматриваются характеристики 

электромагнитного излучения и 

диапазоны электромагнитного спектра. 

Рассматриваются механизмы поглощения 

и рассеивания электромагнитного 

излучения газами в атмосфере. 

Рассматриваются отражательные 

свойства Земной поверхности и кривые 

спектральной отражательной 

способности различных объектов в 

оптическом и ближнем инфракрасном 

диапазоне.  

 

3 Тема 3. Общие понятия, принципы и 

физические основы радиолокации, 

сигналы и помехи в радиолокации, 

характеристики радиолокационных 

целей. Строение радиолокационных 

устройств и систем. Снимки в 

радиодиапазоне.  

Рассматриваются общие понятия, 

принципы и физические основы 

радиолокации, сигналы и помехи в 

радиолокации, характеристики 

радиолокационных целей. Приводятся 

методы реализации радиолокационных 

устройств и систем. Особенности 

получения снимков в радиодиапазоне.  

 

ИОПК 3.2 Тест №2 

5 Тема 5. Обработка космических снимков.  

Приводится обзор программных средств 

для обработки данных дистанционного 

зондирования. Рассматривается цифровая 

обработка снимков алгоритмами 

контролируемой и неконтролируемой 

классификации в задачах составления 

карт растительного покрова. 

Рассматривается расчет вегетационных и 

водных индексов. Рассматривается расчет 

температуры поверхности Земли по 

космическим снимкам.  

 

ИПК 3.1 Практическая работа №1 

Практическая работа №2 

U3Iy4EHUsT C  IIOBEPXHOCTBHIO  3€MJIN. 

CriekTpaibHast OTpaXkaTelbHasi ClIoCOOHOCTh 

O0OLEKTOB B ONTHYECKOM H®  OIMXKHEM 

THppaKpacHOM JManazoHe. 

PaccemarpuBarorcst XapaKTEpUCTUKH 

2IEKTPOMATrHUTHOTO W3y 9EHUS n 

JINATIa30HBl  DJIEKTPOMArHUTHOIO  CIIEKTPA. 

PaccmarpuBaroTcst MEXaHU3MBI TTOTIIOIIEHUS 

n paccenBaHus 3JIEKTPOMarHUTHOTO 

M3y 4EHUs rasamMu B aTMocdepe. 

PaccemarpuBarorcst OoTpaxarejabHble 

cBoficTBa 3eMHO# IMOBEPXHOCTH U KpPUBHIE 

CIIEKTPAJILHO I OTpaXaTeJIbHOU 

CIIOCOOHOCTH  PAa3JIMIHBIX  OOLEKTOB B 

ONTHMYECKOM W ONMKHEM WH(PpaKpacHOM 

Jrarna3oHe. 

Tema 3. OOmue HOHATHS, UPUHIUAILI 1 

¢dusmaeckue OCHOBEI paInoIOKaInum, 

CHTHaJIHI ¥ TIOMEXH B paJuOIOKaInm, 

XapaKTepUCTUKI PaIMOTOKATMOHHBIX 

meneit.  CTpoeHWE  PaJMONOKAIIMOHHBIX 

ycTpoiictB  u  cuctem. CHuUMKH B 

pannouamnasoHe. 

PacemarpuBatorcst oOrmue TIOHSTHS, 

TIPUHITATIET u ¢dusmaeckue OCHOBEI 

panIMOTOKANINN, CHUTHATBl W TIOMEXH B 

paInoIOKaIuy, XapaKTepUCTUKI 

pannorokanuoHHeIX  Teneit.  [lpuBomsarcs 

METOJBl  peanu3alii  PagroIOKAIIMOHHbIX 

yerpolictB  u  cucteM.  OcoOeHHOCTH 

TONYYCHUS CHIMKOB B PaJINioIMana3oHe. 

NOIIK 3.2 Tect No2 

Tema 5. O6paboTka KOCMUYECKUX CHUMKOB. 

ITpuBoauTcst 0030p IPOTPaMMHBIX CPEJICTB 

Juis 00paboOTKM JaHHBIX JUCTaHIIMOHHOTO 

30HIIpoBanms. PaccMarpuBaercs mudpoBas 

obpaborka CHUMKOB ITOpUTMaMu 

KOHTPOIUPYEMON ¥  HEKOHTPOJIHUPYEMOH 

KIacCUpUKaMd B 33jJadax COCTaBICHUS 

KapT pacTUTENHLHOTO IIOKPOBA. 

PaccmarpuBaeTcst pacieT BETETAIMOHHBIX 1 

BOJIHBIX MHJIEKCOB. PaccmarpuBaeTcst pacdeT 

TEMIIEpaTypbl MOBEPXHOCTH 3€MIHM IO 

KOCMIYECKIM CHAMKAM. 

HIIK 3.1 IIpakrudeckas padora Nel 

IIpakrudeckas padora No2 



6  Тема 6. Применение 

космических снимков. 

Рассматривается обновление карт 

по космическим снимкам, составление и 

обновление тематических карт. Дается 

обзор применения дистанционных 

данных в: сельском хозяйстве, в лесном 

хозяйстве, мониторинге лесных и 

торфяных пожаров, мониторинге ледовой 

обстановки, распределении снежного 

покрова и его динамики на равнинных 

территориях, наблюдении за паводками, 

мониторинге морских акваторий, 

мониторинге экологических катастроф и 

опасных природных явлений; 

мониторинге в нефтегазовой отрасли.   

 

ИПК 3.1 Практическая работа №4 

Практическая  работа №5 

 

Типовые задания для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплине 

(первый семестр) 

 

ИОПК 3.1 

Тест №1 

1. Выдан перечень основопологающих научных открытий. Необходимо их расставить в 

хронологическом порядке. 

2. Выдан перечень событий возникновения и развития аэросъемки Земли. Задача 

расставить их в хронологическом порядке.  

3. Выдан перечень событий возникновения и развития космической съемки Земли. 

Задача расставить их в хронологическом порядке. 

4. Перечислить основные технологические составляющие, методы и черты 

современного этапа развития средств дистанционного зондирования. 

Тест № 2 

5. Написать типы искусственных спутников Земли. 

6. Написать список существующих орбит и их характеристик. 

7. На предложенном рисунке даны 4 вида разрешений космических снимков. Задача 

кратко их описать. 

8. Выбрать из выданного перечня космических аппаратов оптико-электронные системы 

высокого и сверхвысокого разрешения. 

9. Выбрать из выданного списка космические аппараты радиолокационного наблюдения. 

 

ИОПК 3.2.  

 

Тест №1 

 

1. В выданной таблице во втором столбце даны длины волн полос электромагнитного 

спектра, используемые для дистанционного зондирования. Задание в первом столбце 

указать наименование полос (разбивок электромагнитного спектра). Написать какие 

Tema 6. IIpumenenue UIIK 3.1 IIpakTudeckas padora Ned 

KOCMUECKUX CHIMKOB. IIpakrudeckas padora NeS 
PaccMarpuBaercs oOHOBIICHHE KapT 

10 KOCMWYECKAM CHHMKAM, COCTaBICHWE W 

oOHOBIICHWE TeMaTHieckux KapT. Jlaercs 

0030p [IPUMEHEHNUS JIICTaHITMOHHBIX 

JIAaHHBIX B: CEIBCKOM XO3SICTBE, B JECHOM 

XO3s#CTBE, = MOHHTOPWHIE  JIECHBIX W 

TOPQSIHBIX T0XXapOB, MOHUTOPUHTE JIETOBOM 

0OCTaHOBKHM, pAaCIpPEICICHAN  CHEXHOTO 

IIOKpOBa W €ro JWHAMUKN Ha PaBHUHHBIX 

TEPPUTOPUSX, HAOMIOJCHUN 3a IaBOJKAMH, 

MOHUTOPUHIC MOPCKUX aKBaTOpI/Ii/'I, 

MOHUTOPUHIC DKOJOTUICCKUX KaTaCTpO(b n 

OIIaCHBIX TIPUPOJHBIX HBHCHI/Ii/'I; 

MOHHUTOPHHTE B HETETa30BOH OTpaciu. 

Tumnosbie 3ajaHusg AJis NPOBCACHHUSA TEKYHIEro KOHTPOJHA YCIIEBAECMOCTU IO AUCLHUIIINHE 

(mepBbIii cemecTp) 

HNOIIK 3.1 

Tect Nel 

BbinaH nepedeHb OCHOBOIIOJIOTAIOLINX HAYYHBIX OTKpbITHH. HeoOXoanMo nx paccTaBUTh B 

XPOHOJIOTUYECKOM MOPSIIIKE. 

2. Briman mnepedeHb cOObITHII BO3SHUKHOBEHHMS W pPa3BUTHs a’pOChEMKH 3emi. 3amada 

pPacCcTaBUTh UX B XPOHOJIOTMYECKOM MOPSIAKE. 

3. BblmaH nepeueHb COOBITMII BO3HMKHOBEHHS M PAa3BUTUS KOCMHYECKOH CBHEMKH 3EMIIH. 

3anada pacCTaBUTh UX B XPOHOJOTMYECKOM MOpPsIIKE. 

4. Ilepeuncnutb OCHOBHBIE TEXHOJOTMYECKHE  COCTABISAIOLINE, METOAbl U YepThl 

COBPEMEHHOI0 3Talna pa3BUTUS CPEACTB NMCTAHLIMOHHOIO 30HANPOBAHUS. 

Tect Ne 2 

5. HamnucaTb THUIBI HCKYCCTBEHHBIX CITyTHUKOB 3€MJIM. 

6. Hanmcarh criucok CyIEeCTBYOIINX OPOUT U MX XapaKTEPHUCTHUK. 
7. Ha mpennokeHHOM pHUCYHKe AaHbl 4 BUAa pa3pelieHHil KOCMHYECKHMX CHUMKOB. 3anaua 

KpaTKO UX OINMKCATb. 
8. BrpiOpare U3 BBIJAHHOTO MEPEeYHs] KOCMHYECKUX aIMapaToB ONTUKO-3JIEKTPOHHBIE CHCTEMbI 

BBICOKOT'O ¥ CBEPXBBICOKOI'O pa3pelleHusl. 
9. BpIOparh U3 BRIJAHHOTO CITHCKA KOCMHYECKHE anmnaparbl paauoOKallMOHHOTO HaOMIOIEeHNS. 

HNOIIK 3.2. 

Tect Nel 

1. B BbimaHHO# Tabnuue BO BTOPOM CTOJIONE JAHBI JJIMHBI BOJH MOJIOC 3JIEKTPOMArHUTHOTO 

CIIEKTpa, UCIONb3yeMble IJIsI AUCTAHLNOHHOTO 30HAUPOBAaHNUs. 3alaHie B IIEPBOM CTOJIOLE 
yKa3aTh HaMMEHOBaHHUE MOJOC (pa30MBOK 3JIEKTPOMArHUTHOrO criektpa). Hamucate kakue 



полосы используются при пассивном, какие при активном дистанционном 

зондировании Земли. 

2. Проанализировать выданные рисунки и написать длины волн окон прозрачности 

атмосферы для различных газов.  

3. Выбрать и охарактеризовать из приведенного перечня механизмы взаимодействия 

электромагнитного излучения с атмосферой 

4. Выбрать и охарактеризовать из приведенного перечня механизмы взаимодействия 

электромагнитного излучения с объектами и  с поверхностью Земли 

5. На выданном рисунке отображены кривые спектральной отражательной способности 

различных природных объектов. Задание написать их наименование (хвойные лесные 

породы в зимний период, хвойные лесные породы в летний период, лиственные леса в 

летний период, черноземные почвы, дерново-подзолистые почвы, чистая вода и др.) 

 

Тест №2 

6. В выданной таблице во втором и третьем столбце даны диапазоны частот и диапазоны 

длин волн полос, используемых в радиолокации. В первом столбце обозначить полосы 

буквами. 

7. В таблице в первом столбце представлена аппаратура, установленная на спутниках 

активного дистанционного зондирования Земли. Задание во втором столбце указать 

виды наблюдений и для чего они предназначены.    
 

ИПК 3.1 

Практическая работа №1 

Пример задания  

 

Практическая работа по цифровой обработке космических снимков алгоритмами 

контролируемой и неконтролируемой классификации. 

Цель работы – освоение обработки космического снимка в программе MultiSpec. 

Классификация космического снимка управляемыми и неуправляемыми методами для 

построения карты растительности в районе торфяных и лесных пожаров южнотаежной 

подзоны. Выданными данными для построения карты является космический снимок, 

полученный с космического аппарата Landsat -8 на территорию Бакчарского болота в 

Томской области и карта из статьи (Алексеева, 2022). 

 

 

Практическая работа №2  

Пример задания   

 

Практическая работа по цифровой обработке космических снимков алгоритмами 

контролируемой и неконтролируемой классификации. 

Цель работы – освоение обработки космического снимка в программе MultiSpec. 

Классификация космического снимка управляемыми и неуправляемыми методами для 

построения карты растительности в районе нефтегазодобычи. Выданными данными для 

построения карты является космический снимок, полученный с космического аппарата 

Landsat -8  на территорию Уренгойского месторождения Ямало-Ненецкого автономного 

округа и карты растительного покрова (Марьинских, 2003). 

 

Практическая работа №3  

Пример задания  

MOJIOCHI UCIOJB3YKTCA @pPU MAaCCUBHOM, Kakue IMpPU AaKTUBHOM JUCTAaHLIMOHHOM 
30HIUPOBAHUU 3EMITH. 

2. Ilpoananu3upoBaTb BbIJAHHBIE PUCYHKHM M HANUCaTb IJMHBI BOJH OKOH MPO3PavyHOCTU 
aTMoc(epsI AJIst pa3IMYHBIX Ta30B. 

3. BroiOpare 1 oOxapakTepu3OBaTh W3 MPUBEACHHOIO MEPEYHs MEXaHU3Mbl B3aWMOAEHCTBUS 
3JIEKTPOMArHUTHOTO U3Jy4eHUs C aTMOCc(hepoit 

4. BriOpatb M OXapakTepU30BaTh W3 MPHUBENEHHOTO IMEPEYHs MEXaHWU3Mbl B3aMMONEHCTBUS 
3JIEKTPOMArHUTHOTO U3Jy4YeHUsI C OOBEKTAMH U C TIOBEPXHOCTBIO 3eMiin 

5. Ha BBIZaHHOM PHUCYHKE OTOOpPa)KEHbI KPUBBIE CIIEKTPAIBHON OTPa)KaTeIbHOI CITOCOOHOCTH 
Pa3JIMYHBIX MPUPOTHBIX OOBEKTOB. 3alaHNe HANMMCATh NX HAUMEHOBaHHE (XBOHHBIE JIECHBIE 

MOPONbI B 3MMHUI NEPUOJ, XBOWHBIE JIECHBIE IIOPO/BI B JIETHUI NEPUO], JIUCTBEHHBIE JIECa B 
JIETHUI IEPHUON, YEPHO3EMHBIE MTOYBBI, IEPHOBO-MTOA30JICThIE MOYBBI, YUCTAsI BOAA U JP.) 

Tect N2 

6. B BbeimaHHOIi TabyuLe BO BTOPOM U TPETbEM CTOJIOLE JaHbl AHANa30Hbl YACTOT U JUANA30HbI 
IUTUH BOJIH MOJIOC, UCTIONb3YEMbIX B paAHOOKaLy. B mepBoM cTosidLe 0003HAYHUTE MOIOCHI 
OykBamu. 

7. B Tabnuie B mepBOM CTOJIOLIE MpeICTaBeHa amnmaparypa, yCTaHOBJEHHAs Ha CIyTHHKaX 
aKTUBHOTO IMCTAaHLMOHHOTO 30HOUpOBaHMs 3emuu. 3agaHue BO BTOPOM CTONOLE yKa3aTb 
BU/IbI HAOMIONEHUI 1 AJIs1 Yero OHU MPeIHA3HAYEHBI. 

HUIIK 3.1 

IIpakTuueckast padora Nel 

IIpumep 3ananus 

IMpaktuyeckass pabora mo wudPOBOl 00pPadOTKE KOCMUYECKUX CHUMKOB aJTOPUTMAMHU 

KOHTPOJIMPYEMOIl 1 HEKOHTPOJIMPYEMOIi Kiaccupuxanmu. 

Lenp paboTrel — ocBoeHHMEe OOpabOTKM KOCMHUYECKOTO CHHMMKa B mporpamme MultiSpec. 

Knaccudukauns KOCMUYECKOTO CHUMKA YMIPABISIEMbIMU U HEYINPABJISEMBIMH METONAMH IS 

MOCTPOCHHUSI KapThl PACTUTENILHOCTH B pailoHe TOP(SHBIX M JIECHBIX IOXKAPOB FOKHOTAEKHOMN 

NMOA30HbI. BBITAHHBIMM TAHHBIMH ISl TIOCTPOEHUS KapThl SIBISIETCS KOCMHYECKUIl CHHUMOK, 

MOJIyYeHHBI ¢ KocMudeckoro anmapara Landsat -8 Ha Teppurtopuro bakuapckoro 6osiora B 

Tomckoii o0actu u kapta u3 crarbu (Anekceesa, 2022). 

IIpakTrueckas padora Ne2 

IIpumep 3ananus 

IMpaktuyeckass pabora mo wudPOBOl 00pPadOTKE KOCMUYECKUX CHUMKOB aJTOPUTMAMHU 

KOHTPOJIMPYEMOIl 1 HEKOHTPOJIMPYEMOIi Kiaccupuxanmu. 

Lenp paboTrel — ocBoeHHMEe OOpabOTKM KOCMHUYECKOr0 CHHMMKa B mporpamme MultiSpec. 

Knaccudukauns KOCMUYECKOTO CHUMKA YMIPABISIEMbIMU U HEYINPABJISEMBIMH METONAMH IS 

MOCTPOCHHUSI KapThl PACTUTENBHOCTH B paiioHe HedrerazomoObrdn. BeimaHHBIME NaHHBIMH AJIS 

MOCTPOCHUSI KAPThI SIBJISETCS] KOCMUYECKUN CHHMOK, MOJYYEHHBI C KOCMUYECKOTrO amrmapara 

Landsat -8 Ha Tepputopuro Ypenroiickoro mecropoxaeHus: Amano-Heneukoro aBTOHOMHOTO 

OKpyTa M KapThl paCTUTENBHOTO MOKpoBa (MapbeuHckux, 2003). 

IIpakrnueckas padora Ne3 

IIpumep 3ananus



Практическая работа по расчету вегетационного индекса (NDVI - 

Normalized difference vegetation index). 

Цель работы - освоить расчет вегетационного индекса по космическому снимку Landsat-8 

в программе SNAP. Расчет проводится для участков, расположенных в подзоне южной 

тайги  и лесотундры. Выданными данными являются материалы из первой и второй 

практической работы.  

 

Практическая работа №4 

Пример задания  

 

Практическая работа по расчетам водного индекса (MNDWI - Модифицированный 

нормализованный разностный водный индекс) и индекса мутности (NDTI - The 

Normalized Difference Thermal Index) в программе SNAP. 

Цель работы – освоить расчет водных индексов для оценки ширины реки в паводок и 

межень на реке Томи и для оценки мутности водных объектов в зоне воздействия добычи 

природных ресурсов. Выданными данными для выполнения практической работы 

являются космические снимки Landsat-8 в районе коммунального моста в Томской 

области и в районе аппатитского хвостохранилища в Мурманской области и статья с 

формулами расчета водных индексов (Морозова, 2019). 

Практическая работа № 5 

Практическая работа по построению карт температуры поверхности Земли по 

космическим снимкам. Выданы тепловые космические снимки Landsat -8 на территорию 

Уренгойского месторождения. Задание в ArcGis построить карту температуры 

поверхности природных и антропогенных объектов. 

Оценивание результатов освоения дисциплины в ходе текущего контроля 

происходит на основании критериев, обозначенных в таблице 1. Сводные данные 

текущего контроля успеваемости по дисциплине отражаются в электронной 

информационно-образовательной среде НИ ТГУ Проверка уровня сформированности 

компетенций осуществляется в процессе промежуточной аттестации. 

Таблица 3 – Итоговая сформированность компетенций в курсе 

Результаты 

освоения 

дисциплины 

Оценочные средства Порядок организации и проведения 

текущего контроля успеваемости (формы, 

содержание, сроки и т.п.) 

ИОПК 3.1. Тестовое задание № 1 

Тестовое задание №2 

Тестовое задание выполняется в течение всего 

семестра. Студент обязан сдать все задания для 

получения допуска к зачёту. Работа должны быть 

выполнена выше порогового уровня.  

ИОПК 3.2 Тестовое задание № 1 

Тестовое задание №2 

Тестовое задание выполняется в течение всего 

семестра. Студент обязан сдать все задания для 

получения допуска к зачёту. Работа должна быть 

выполнена выше порогового уровня. 

ИПК 3.1 Практическая работа № 1, 

Практическая работа № 2,  

Практическая работа № 3,  

Практическая работа № 4, 

Практическая работа № 5. 

 

Практические работы выполняются в 

течение всего семестра. Студент обязан 

сдать все задания для получения допуска 

к зачёту. Практические работы должны 

быть выполнены не ниже достаточного 

уровня.   

IIpakTnueckas padora o pacuery BEreTalOHHOIO MHJEKCa (NDVI - 

Normalized difference vegetation index). 

Lexb paboTel - OCBOMTH pacyeT BEreTallMOHHOTO MHIEKCa 10 KOCMUYeckoMy cHUMKY Landsat-8 

B mporpamme SNAP. Pacuer mpoBomuTcs Ijisi y4acTKOB, PACIOJOKEHHBIX B MOI30HE OXKHOMU 

Taifrh W JECOTYHAPHl. BbIIaHHBIMM NaHHBIMU SIBJIIFOTCSL MaTepuaibl U3 MEPBOMl M BTOPOM 

NPaKTU4YeCKOil paboThl. 

IIpakTrueckas padora Ne4 

IIpumep 3ananus 

IIpaktnueckass pabora mo pacueram BoxHoro uHzmekca (MNDWI - MonudunupoBaHHBIHI 
HOPMAJIM30BaHHBI Pa3HOCTHBIM BOAHBIA WHIOEKC) W uHAekca wmytHoctu (NDTI - The 

Normalized Difference Thermal Index) B mporpamme SNAP. 
Llenp paboOThI — OCBOUTH pacyeT BOAHBIX HHIEKCOB U OLEHKH IIMPHHBI PEKH B MABOIOK U 

MeKeHb Ha peke TOMHU U [T OLlEHKH MyTHOCTH BOJHBIX OOBEKTOB B 30HE BO3IEHCTBHS TOOBIMU 
NPUPOAHBIX pPecypcoB. BBITAaHHBIMM JAaHHBIMU [IJIsI BBINOJHEHUs] MPAaKTUYeCKOW paboThl 

SBJISTFOTCST KOocMudeckne CHUMKH Landsat-8 B pailioHe koMMyHaibHOro Mocra B Tomckoii 
oOmacTy M B palioHE anmmaTUTCKOrO XBOCTOXpaHWJMIIAa B MypMaHCKOW 00JacTu U CTaThsl C 

dopmynamu pacuera BOOHBIX nHAEkcOB (Mopososa, 2019). 

IIpakTtrueckas padora Ne 5 

IIpakTrueckass paboTa IO TIOCTPOCHHMIO KapT TeMIeEpaTypbl IMOBEPXHOCTH 3eMIIM 10 

KOCMHMYECKMM CHUMKaM. BbimaHbl TeraoBble kocMuueckne CHUMKHU Landsat -8 Ha TeppuTOpuio 

VYpeHroiickoro MectopokaeHus. 3amaHue B ArcGis MOCTPOUTH KapTy TeMIepaTypbl 

MOBEPXHOCTH MPUPOIHBIX U AHTPOIIOT€HHBIX OO BEKTOB. 

OLIeHI/IBaHI/Ie pe3yJabTaTOB OCBOCHHA OUCHUILIIMHBI B XOA€ TEKYLIEro KOHTPOJIA 

MPOUCXOOUT HA OCHOBAaHUM KpHUTEpPUEB, O00O03Ha4YeHHBbIX B TaOjuie 1. CBomHble IDaHHBIC 

TEKyUIEro KOHTPOJSl yCHEBAEMOCTU IO JUCLMIUIMHE OTPAXKarTCs B BJIEKTPOHHOI 

uHpopMarmornHo-oopazosarensHoit cpene HW TI'Y Ilposepka ypoBHsS chHOpMHPOBAHHOCTHU 

KOMIIETEHLINIT OCYLECTBIISIETCSA B POLIECCE TPOMEKY TOUHOM aTTECTALINHU. 

Tabmmua 3 — Mtorosast cOopMHPOBAHHOCTH KOMITETEHLIUI B Kypce 

PesynpraTh! OueHo4HbIE CpenCcTBa Ilopspox  opraHuzauMy W IPOBEACHUS 

OCBOEHUS TEKYIIero KOHTPOJIs ycreBaeMOoCTH ((hopMBl, 

JUCLUIUIMHBI coiepXKaHue, CPOKH U T.I1.) 
HOTIK 3.1. TectoBoe 3amanue Ne 1 TectoBoe 3amanme BLIIONHSETCS B TEUCHHE BCETO 

TectoBoe 3ananue Ne2 ceMectpa. CTyJleHT oOsi3aH cJaTh BCE 3aJlaHus JUIS 

[IOJIyYEHHUsI JI0IycKa K 3a4éry. PaGoTa JIOJKHBI OBITH 

BBINOJTHEHA BHIIIE IOPOTOBOTO YPOBHSL 

HOTIIK 3.2 TectoBoe 3amanue Ne 1 TecToBoe 3a7aHue BBLIIOIHSIETCSI B TEYEHUE BCETO 

TectoBoe 3ananue Ne2 cemectpa. CTyleHT oOs3aH cJarTh BCe 3aJaHUs ML 

HIOJIyYEHHUsI JIONycKa K 3a4éry. PaGoTa JloikHa OBITH 

BBINOJTHEHA BLIIIE IOPOTOBOIO YPOBHSL. 

HIIK 3.1 ITpaktrueckas padora Ne 1, | [Ipaktudeckne paOOThl BBIMONHSAIOTCS B 
IIpaktrueckas padora Ne 2, | reyenne Bcero cemectpa. CTyneHT o0si3aH 

ITpaktrueckast padora Ne 3, | cmaTe Bce 3amaHust IUIs MTOJTyUEHHsI JOITyCKa 
IIpaktrueckast padora Ne 4, | k 3auéry. IlpakTuueckue pabOTBHI HOJKHBI 

IIpakrrueckast padota Ne 5. | ObITh BBIMOJHEHBI HE HIDKE NOCTATOYHOTO 
YPOBHS. 



 

Проверка сформированности компетенций в процессе промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в седьмом семестре в форме 

зачета (7 семестр) 

Зачет проводится в устной форме по билетам. Экзаменационный билет состоит из 

двух частей – теоретической и практической. Подготовка к ответу обучающегося на 

экзамене составляет 1 академический час (45 минут), продолжительность ответа на 

основные и дополнительные вопросы составляет 0,3 часа.  

Первая часть содержит два теоретических вопроса по дисциплине, проверяющих 

способность обучающегося применять базовые методы экологических исследований для 

решения профессиональных задач в области охраны окружающей среды и 

природопользования (ИОПК 3.1, ИОПК 3.2). Ответы на вопросы даются в развёрнутой 

форме. 

Вторая часть билета содержит один практический вопрос, проверяющий ИПК 3.1. 

Ответ на вопросы третьей части предполагает решение оценочной задачи о способности 

обучающегося обрабатывать космические снимки, строить карты растительного покрова 

определять происходящие изменения окружающей природной среды в результате 

природных и антропогенных факторов. 

 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

Примерные вопросы к зачёту (часть первая, первый семестр): 

 

1. Определение и задачи дистанционного зондирования Земли.  

2. История развития дистанционных методов исследования.  

3. Физические основы дистанционных методов в оптическом и ближнем 

инфракрасном диапазоне. 

4. Электромагнитное излучение и электромагнитный спектр.  

5. Взаимодействие электромагнитного излучения с атмосферой  

6. Взаимодействие электромагнитного излучения с поверхностью Земли. 

7. Кривые спектральной отражательной способности различных природных объектов 

в оптическом и ближнем инфракрасном диапазоне. 

8. Общие понятия, принципы и физические основы радиолокации, сигналы и помехи 

в радиолокации, характеристики радиолокационных целей.  

9. Строение и аппаратура радиолокационных систем. Снимки в радиодиапазоне. 

10. Орбиты космических аппаратов дистанционного зондирования Земли.  

11. Обзор современного состояния и орбитальных группировок космических 

аппаратов.  

12. Обзор современных устройств для аэрофотосьемки. 

13. Обзор программных средств обработки данных дистанционного зондирования. 

14. Расчет вегетационных индексов по космическим снимкам. 

15. Обработка космических снимков для составления карты распределения 

температуры поверхности Земли. 

16. Методы обработки космических снимков для составления карт растительного 

покрова. 

17. Дешифрирование древесной растительности на аэрокосмических снимках. 

18. Применение дистанционных данных в мониторинге в нефтегазовой отрасли. 

19. Применение дистанционных данных в мониторинге лесных и торфяных пожаров  

20. Применение дистанционных данных в мониторинге экологических катастроф и 

опасных природных явлений. 

IIposepka c)opMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLHI B MpoLecce MPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMHU 

ITpomerxyTodHasI aTTECTAIMS 110 TUCLUTIINHE MPOBOANTCS B CEIbMOM ceMecTpe B (hopme 

3auera (7 cemectp) 

3auer mpoBOOUTCS B YCTHOI (opme mo OmyeraM. DK3aMEHAIMOHHBIN OMIIET COCTOUT U3 
IBYX 4acTell — TeOpeTH4YecKol W mpakTudeckoil. IlomroroBka k oTBeTy oOyd4arommerocs Ha 

9K3aMeHe cocTaBisier | akagemudeckuii 4ac (45 MUHYT), NMPOAOJDKUTEIBHOCTH OTBETA Ha 
OCHOBHBIE U AONOJHUTENbHBIE BONIPOCHI cocTasseT 0,3 Jaca. 

IlepBast yacTb conep:kUT ABA TEOPETUUECKUX BOIMpPOCA MO JUCLUIUIMHE, MTPOBEPSIOLINX 
CIOCOOHOCTH 00YyHaroIEerocsi MPUMEHSITh 0a30BbIe METOIBI 3KOJOTHYECKUX UCCIICHOBAHUIA IS 

pemeHnss TPO(PEecCHOHANBHBIX 3amady B 00JacTH  OXpaHbl OKpyJ)KaloLIel cpeabl U 
npupogonois3oanus (MOIIK 3.1, MOIIK 3.2). OTBeTsl Ha BONPOCHI HAIOTCS B Pa3BEPHYTOMH 

dbopme. 
BTopas yacTe Omiera comep>kKuUT OIMH MpakTUdecKuii Bonpoc, nposepsouuii UK 3.1. 

OTBeT Ha BOMPOCHI TPEThEI YaCTH MpPENIoJaraeT pemeHne OLeHOYHO! 3a1a4i O CIIOCOOHOCTH 
oOyyarorerocsi 00pabaTbiBaTh KOCMUYECKHE CHUMKH, CTPOUTBH KapThl PACTUTENILHOTO ITOKPOBA 

ONpeAeNsaTh IPOUCXOASINNE H3MEHEHHUs OKpy»Xarolluel IpPUPOAHON cpeabl B pe3yJbTaTe 
NPUPOAHBIX U aHTPOIIOT€HHBIX (PAKTOPOB. 

Tunosble 3agaHMsl AJ151 IPOBeJeHNsI TPOMEKYTOYHOM aTTeCTALIMHU 

IIpumepnwie 6onpocwr k 3auémy (yacmo nepeas, nepeviii cemecmp): 

—_
— OmnpeneneHue u 3aa4n AMCTAHLMOHHOTO 30HAMPOBAHUS 3EMIIH. 

2. Hcropus pa3BUTHS IUCTAaHLUOHHBIX METOAOB MCCIEA0BaHUS. 
3. ®usuyeckue OCHOBBI JAHMCTAHIMOHHBIX METOAOB B ONTHYECKOM M  OJIDKHEM 

UH(]ppaKpacHOM ouanasoHe. 

DJIeKTpPOMarHUTHOE U3JyYeHUE U JIEKTPOMArHUTHBIN CIIEKTP. 
B3anmopeiicTBie 31€eKTPOMAarHUTHOTO U3JTyYEeHUs ¢ aTMOC(epoit 

B3anmonelicTBre 3J1eKTPOMarHUTHOI'O U3JIy4Y€HUs C TIOBEPXHOCTHIO 3eMJIH. 
KpuBble criekTpasbHON OTpa)kaTebHOM CIIOCOOHOCTH Pa3IMYHBIX MPUPOIHBIX OOBEKTOB 

B ONTUYECKOM U OJIIKHEM MH(PPaKpaCHOM Juamna3oHe. 
8. OOuue NoHATHS, TPUHIMITBI U (PU3NIECKIE OCHOBBI PAANOIOKALINY, CUTHAJIBI M TIOMEXU 

N
k
 

B paguoJIOKalnu, XapaKTECPUCTUKU PAAUOJIOKAITMOHHBIX uenefi. 

9. Crpoenue u anmnaparypa paauooKallOHHbIX cucTeM. CHUMKHU B paguoauana3oHe. 

10. OpOuTBEI KOCMUYECKHX aINMapaToB JUCTAHIIMOHHOTO 30HIUPOBAHMS 3€MITH. 
11. OG30p COBPEMEHHOTO COCTOSIHHSI H OpPOUTaIbHBIX TPYNIHUPOBOK KOCMHUYECKHX 

amnmnaparos. 
12. O630p COBpEMEHHBIX YCTPOUCTB JIst 3P0 OTOCHEMKU. 

13. O630p mporpaMMHBIX CPeACTB 00PAOOTKH JaHHBIX TUCTAHIIIOHHOTO 30HIUPOBAHUSI. 
14. PacyeT BereTallMOHHBIX UHAEKCOB O KOCMUYECKUM CHUMKAM. 

15. O6paboTka KOCMHYECKMX CHHMKOB JUIS COCTaBJIEHHsS] KapTbl pacIpeneseHus 
TEMIIEPATyPbl IOBEPXHOCTH 3EMIIH. 

16. Metogel 00pabOTKM KOCMHYECKHX CHHUMKOB [UIsI COCTaBJICHUS KapT pPacTHUTEIbHOTO 
MOKPOBA. 

17. leummdpupoBaHre qpeBeCHON paCTUTEILHOCTH Ha @3POKOCMHYECKUX CHIUMKAX. 

18. [IpMeHeHne ANCTAaHIIMOHHBIX JaHHBIX B MOHUTOPUHTE B He(pTera3oBoii oTpaciu. 

19. [IpMeHeHNe ANCTaHIMOHHBIX JAHHBIX B MOHIUTOPUHTE JIECHBIX U TOP(SIHBIX OXKAPOB 
20. [IpumeHeHne AMCTAHLMOHHBIX AAHHBIX B MOHUTOPHHIE SKOJOTMYECKHX KaTtacTpod u 

OMNAaCHBIX NPUPOAHBIX SIBJICHUI.



Пример билета к зачёту: 

Билет № 1. 

1. Взаимодействие электромагнитного излучения с поверхностью Земли. 

2. Расчет вегетационных индексов по космическим снимкам?  

3. Применение космических снимков для мониторинга территорий в районах 

нефтегазодобычи? 

 

ИПК 2.1. Пример задачи 

Выдан космический снимок на территорию Мамонтовского месторождения. Задача 

провести неуправляемую классификацию, выделить и обозначить классы растительного 

покрова и антропогенные объекты (дороги, ЛЭП, кустовые площадки, населенный пункт) 

в программе Multispec.  

 

Экзаменационная процедура опирается на материалы текущего контроля. В случае, 

если обучающиеся успешно и своевременно выполнившие все практические задания 

курса освобождаются от ответа на третий вопрос. При этом оценивание третьего 

экзаменационного вопроса осуществляется на основании среднего арифметического 

значения оценок, полученных за практические работы, приведенных к пятибалльному 

значению с помощью процентного пересчета. 

 

Таблица 4 - Шкала формирования итоговой оценки 

Балл 

оценки 

Формирование итоговой оценки 

зачтено Показал повышенный уровень освоения всех компетенций 

зачтено 
Показал достаточный уровень по всем компетенциям. Показал повышенный 

уровень по ИОПК 3.1, ИОПК 3.2 и пороговый по ИПК 2.1 

зачтено 
Показал пороговый уровень по всем компетенциям. Показал пороговый 

уровень по ИОПК 3.1, ИОПК 3.2 и допороговый уровень по ИПК 3.1. 

не 

зачтено  

Показал допороговый уровень по всем компетенциям 

 

 

IIpumep 6unema x 3auémy: 

Buner No 1. 

—_
— BzanmopeiicTBre 3eKTPOMarHUTHOTO M3JTyU€HHUs C TOBEPXHOCTHIO 3E€MJTH. 

2. Pacuer BEIr€TallMOHHBIX MHACKCOB 110 KOCMHUNYECKUM CHUMKaM? 

[9
8)
 

IlpumeHeHne KOCMUYECKMX CHHUMKOB JJisi MOHMTOPUHIA TEPPUTOPHII B pailloOHAX 

Hedrerazono0bran? 

HIIK 2.1. ITpumep 3apaun 

Brinan kocMuueckuii CHUMOK Ha TeppUTOpH0 MaMOHTOBCKOIO MECTOPOXKIEHus. 3anada 
NPOBECTU HEYNPABIIEMYI0 KJIACCU()MKALMIO, BBIIEIUTh M O003HAYUTH KJIACCHI PACTHTEIBHOTO 

MOKPOBA M aHTPOIOreHHbIe 00BEKTHI (mopory, JISII, KycTOBbIE MIIOLIANKY, HACEIIEHHBIIN MyHKT) 

B porpamme Multispec. 

DK3aMeHallMOHHas MPoLielypa ONMMPAETCsl Ha MaTepuabl TEKYIIero KOHTpoJs. B ciyuae, 
ecn OOydaroIMecsl YCIIEIIHO M CBOEBPEMEHHO BBINOJHUBIINE BCE MPAKTUYECKHE 3alaHus 
Kypca OCBOOOXKIAIOTCS OT OTBeTa Ha Tperuit Bompoc. [Ipm 3TOM OllEHMBAaHWE TPETHETO 

9K3aMEHALIOHHOTO BOMPOCAa OCYLIECTBISIETCS HA OCHOBAHUHM CPEOHEero apuMeTHdecKoro 
3HAYeHUs1 OLIEHOK, TOJYYEHHBIX 32 MPAKTU4YeCKue padoThl, MPUBEACHHBIX K MATHOAIBHOMY 

3HAUYEHUIO C IOMOIIBIO MPOLIEHTHOIO IiepecyeTa. 

Tabnuua 4 - llkana hopMHUpOBaHKsI UTOTOBOM OLIEHKH 

baan DopMHpPOBAHHE HTOT0BOH OLIEHKH 

OLICHKH 

3auTeHo | Iloka3as MOBBILIEHHBIN YPOBEHb OCBOCHMs BCEX KOMIETEHLUN 

329TeHO ITokaszan nocTtaTo4yHbIl YPOBEHB MO BCeM KoMmmeTeHUusM. [loka3an moBbIIIEHHbIN 

yposeHnb 1o MOIIK 3.1, MOTIIK 3.2 u noporossrii no UITK 2.1 

329TeHO IToka3an moporoBbIli ypOBEHb MO BCeEM KommeTeHUusAM. [lokazanm moporosblii 

yposesb 1o MOIIK 3.1, MOIIK 3.2 u gonoporossiii yposess o MIIK 3.1. 

He IToka3an 1ONOPOroBbIil yPOBEHb MO BCEM KOMIETEHLUSM 

3a49YTEHO 


