
Сведения о ходе выполнения проекта 
«Сравнительный анализ влияния усиливающихся экстремальных 

гидрометеорологических явлений на углеродный и водный циклы арктических и 
альпийских ландшафтов в контексте устойчивого развития северных и горных 

регионов» 

Руководитель проекта д-р геогр. наук Земцов В.А. 

 
В ходе выполнения проекта по Соглашению от 20.08.2019 г. № 05.614.21.0002 с 
Минобрнауки России в рамках ФЦП «Исследования и разработки по приоритетным 
направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2014-2020 
годы» на этапе № 1 в период с 20.08.2019 г. по 31.12.2019 г. выполнены следующие 
работы: 

1. Выполнен аналитический обзор современной научно-технической, нормативной, 
методической литературы, затрагивающей проблему усиливающихся 
экстремальных гидрометеорологических явлений за период 2000-20 19 гг. 

2. Проведены патентные исследования. 
3. Сформирована географически-привязанная база данных (ГИС) опасных 

гидрологических событий и геоморфологических процессов, на которые 
воздействуют экстремальные гидрометеорологические явления. 

4. Сформирована база данных о ранее наблюдавшихся экстремальных 
метеорологических событиях и тенденциях их развития по многолетним 
наблюдениям метеостанций. 

5. Обоснован выбор компьютерных моделей и моделирующих систем для 
имитационного моделирования водного цикла на ключевых участках Сибири. 

6. Проведены полевые работы для формирования географически-привязанных баз 
данных о содержании растворенного СО2 в водных объектах и эмиссии СО2 в 
атмосферу, включая наблюдение за режимом водных объектов и уточнение 
цифровых моделей рельефа на ключевых участках. 

7. Выполнена программная реализация технических компонентов СППР. 
8. Разработана техническая документация на технические компоненты СППР. 
9. Разработаны программа и методики экспериментальных исследований ЭО ПК 

СППР. 
10. Обоснованы научно-технические пути и последующие разработки системы 

поддержки принятия решений. 
11. Разработаны критерии выделения экстремальных метеорологических событий. 
12. На основе дешифрирования космоснимков выявлены опасные геоморфологические 

процессы, инициируемые экстремальными гидрометеорологическими явлениями, 
и проведена оценка риска их развития на ключевых участках. 

13. Выполнено тематическое дешифрирование космических снимков, включая 
разработку цифровых моделей рельефа и серии тематических карт для ключевых 
участков и водосборных бассейнов. 
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Основные результаты проекта: 

Сформирована географически-привязанная база данных (ГИС) опасных 
гидрологических событий и геоморфологических процессов, на которые воздействуют 
экстремальные гидрометеорологические явления. Основное содержание базы данных 
составил массив векторных и растровых слоёв, привязанных в единую глобальную 
систему координат WGS 84 и объединённых единой семантикой. Основным 
источником данных выступили открытые данные в виде космических снимков, 
цифровых моделей рельефа, данных климатического реанализа, а также 
разнообразной атрибутивной информации. Помимо этого, для выполнения отдельных 
ГИС–операций, использовалась картографическая информация из фондовых 
источников Томского государственного университета. Географически-привязанная 
база геоданных была создана для трёх репрезентативных бассейнов – бассейн реки 
Седэяха (Север Западной Сибири, приток реки Пур), бассейн реки Развилки (станция 
Зотино, приток реки Енисей), бассейн реки Актру (Горный Алтай, приток реки Чуя) и 
состояла из следующих основных тем: - климат, - воды, - ландшафты, - рельеф, - 
риски. 
 
Сформирована база данных о ранее наблюдавшихся экстремальных 
метеорологических событиях и тенденциях их развития по многолетним наблюдениям 
метеостанций. Базы данных по случаям выпадения экстремальных осадков, 
температур воздуха, возникновения паводков, засух и геоморфологических процессов, 
на которые воздействуют экстремальные гидрометеорологические явления, на трех 
ключевых участках, составлены по следующим параметрам: событие, локализация, 
год, сезон, даты, продолжительность, пространственные привязки. В качестве 
ключевых участков принимается Западно-Сибирский Север, прилегающие районы 
Средней Сибири и Алтайские горы.  
 
На ключевых участках проведены полевые работы. В ходе полевых исследований 
проводились измерения 1) концентраций СО2 в атмосферном воздухе, 
2) эмиссионного потока СО2 с поверхности воды и 3) концентрации растворенного 
СО2 в водотоке.  
 
Для разработки научно-технического задела в области создания системы поддержки 
принятия решений в режиме реального времени для решения задач оценки и 
предсказания опасных воздействий усиливающихся экстремальных 
гидрометеорологических явлений на углеродный и водный циклы арктических и 
альпийских ландшафтов на основе дешифрирования космоснимков были выявлены 
опасные геоморфологические процессы, инициируемые экстремальными 
гидрометеорологическими явлениями, и проведена оценка риска их развития на 
ключевых участках, включая разработку цифровых моделей рельефа и серии 
тематических карт для ключевых участков и водосборных бассейнов. 
 
Работы, предусмотренные Техническим заданием и План-графиком, в отчётном 
периоде выполнены в полном объёме. 


