
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НИ ТГУ) 

Институт прикладной математики и компьютерных наук 

  

  

  

Рабочая программа дисциплины 

Статистический анализ данных 

по направлению подготовки 

01.04.02 Прикладная математика и информатика 

Направленность (профиль) подготовки: 

Информационная безопасность 

Форма обучения 

Очная 

Квалификация 

Магистр 

Год приема 

2023 

Код дисциплины в учебном плане: Б1.0.02.04 

СОГЛАСОВАНО: 
Руководитель ОП 

4 . р „0 А.Ю. Матросова   

Пре датель УМК 

} С.П. Сущенко 

Томск -— 2023



1. Ц5;P 8 ?;0=8@C5<O5 @57C;PB0BO >A2>5=8я 48AF8?;8=O 

*9?PR BE6B9A<S 8<EJ<C?<AO S6?S9FES HBD@<DB64A<9 E?98GRM<I >B@C9F9AJ<=: 
– "#�-1 – %CBEB59A D9L4FP 4>FG4?PAO9 ;484K< HGA84@9AF4?PAB= < CD<>?48AB= 

@4F9@4F<><. 
– "#�-2 – %CBEB59A EB69DL9AEF6B64FP < D94?<;B6O64FP AB6O9 @4F9@4F<K9E><9 

@9FB8O D9L9A<S CD<>?48AOI ;484K. 
$9;G?PF4F4@< BE6B9A<S 8<EJ<C?<AO S6?SRFES E?98GRM<9 <A8<>4FBDO 8BEF<:9A<S 

>B@C9F9AJ<=: 
�"#�-1.3 $9L49F 4>FG4?PAO9 ;484K< HGA84@9AF4?PAB= < CD<>?48AB= @4F9@4F<><. 
�"#�-2.1 �ECB?P;G9F D9;G?PF4FO CD<>?48AB= @4F9@4F<>< 8?S BE6B9A<S, 484CF4J<< 

AB6OI @9FB8B6 D9L9A<S ;484K 6 B5?4EF< E6B<I CDBH9EE<BA4?PAOI <AF9D9EB6. 
�"#�-2.2 $94?<;G9F < EB69DL9AEF6G9F AB6O9 @9FB8O, D9L9A<S CD<>?48AOI ;484K 

6 B5?4EF< CDBH9EE<BA4?PAB= 89SF9?PABEF<. 
�"#�-2.3 #DB6B8<F >4K9EF69AAO= < >B?<K9EF69AAO= 4A4?<; CB?GK9AAB7B D9L9A<S 

E J9?PR CBEFDB9A<S BCF<@4?PAB7B 64D<4AF4. 

2. �040G8 >A2>5=8я 48AF8?;8=O 

 !4GK<FP EFG89AFB6 D9L4FP ;484K< EF4F<EF<K9E>B7B 4A4?<;4 84AAOI, A4K<A4S 
BF <I HBD@G?<DB64A<S <EIB8AOI ;484K EBBF69FEF6GRM9= CD98@9FAB= 
B5?4EF< A4 S;O>9 CD<>?48AB= EF4F<EF<><, 6O5BD4 @9FB8B6 D9L9A<S < 
>D<F9D<96 >4K9EF64 CB?GK9AAOI D9L9A<= < ;4>4AK<64S HBD@G?<DB6>B= 
CB?GK9AAOI 6O6B8B6 A4 S;O>9 CD98@9FAB= B5?4EF<. 

 �;GK<FP BEAB6AO9 @9FB8O EF4F<EF<K9E>B7B 4A4?<;4 84AAOI. 
 %HBD@<DB64FP A46O>< D45BFO 6 CDB7D4@@4I EF4F<EF<K9E>B= B5D45BF>< 
84AAOI. 

 

3.  5AB> 48AF8?;8=O 2 AB@C:BC@5 >1@07>20B5;P=>9 ?@>3@0<<O 

�<EJ<C?<A4 BFABE<FES > B5S;4F9?PAB= K4EF< B5D4;B64F9?PAB= CDB7D4@@O. 
�<EJ<C?<A4 6IB8<F 6 @B8G?P «"5M9CDBH9EE<BA4?PAO9 8<EJ<C?<AO». 

4. %5<5AB@(O) >A2>5=8я 8 D>@<0(O) ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 ?> 48AF8?;8=5 
#9D6O= E9@9EFD, Q>;4@9A 

5. �E>4=O5 B@51>20=8я 4;я >A2>5=8я 48AF8?;8=O 

�?S GEC9LAB7B BE6B9A<S 8<EJ<C?<AO FD95GRFES >B@C9F9AJ<<, EHBD@<DB64AAO9 6 
IB89 BE6B9A<S B5D4;B64F9?PAOI CDB7D4@@ CD98L9EF6GRM97B GDB6AS B5D4;B64A<S. 

6. /7O: @50;870F88 

$GEE><= 

7. �1N5< 48AF8?;8=O 

"5M4S FDG8B9@>BEFP 8<EJ<C?<AO EBEF46?S9F 3 ;.9., 108 K4EB6, <; >BFBDOI: 
-?9>J<<: 16 K. 
-?45BD4FBDAO9: 16 K. 
    6 FB@ K<E?9 CD4>F<K9E>4S CB87BFB6>4: 16 K. 
"5N9@ E4@BEFBSF9?PAB= D45BFO EFG89AF4 BCD989?9A GK95AO@ C?4AB@. 

8. %>45@60=85 48AF8?;8=O, AB@C:BC@8@>20==>5 ?> B5<0< 

&9@4 1. �6989A<9 6 EF4F<EF<K9E><= 4A4?<;. 



&<CO 84AAOI. �D4H<K9E><9 < F45?<KAO9 ECBEB5O CD98EF46?9A<S 84AAOI. 
#D9864D<F9?PA4S B5D45BF>4 84AAOI. 

 

&9@4 2 .�D<F9D<< ED46A9A<S 7DGCC.  
#4D4@9FD<K9E><9 >D<F9D<<. t->D<F9D<= %FPR89AF4. �D<F9D<= (<L9D4. 

�<EC9DE<BAAO= 4A4?<;. !9C4D4@9FD<K9E><9 >D<F9D<<. �D<F9D<<  4AA4-'<FA<, 
�<?>B>EBA4, �D4E>4?4-'B?<E4, (D<8@4A4. 

 

&9@4 3. �BDD9?SJ<BAAO= 4A4?<;.  
#4DAO= >BQHH<J<9AF >BDD9?SJ<< #<DEBA4. Z-CD9B5D4;B64A<9 (<L9D4. 

�BDD9?SJ<BAAO= 4A4?<;, $4A7B64S >BDD9?SJ<S. �BQHH<J<9AF %C<D@9A4, �9A84??4, 
>BA>BD84J<< �9A84??4. �BDD9?SJ<BAAO= 4A4?<; >4F97BD<;B64AAOI 84AAOI. 

 

&9@4 4. #4DA4S D97D9EE<S.  
"CD989?9A<9 CDBEFB= D97D9EE<<.  9FB8 A4<@9APL<I >648D4FB6 BJ9A>< C4D4@9FDB6 

CDBEFB= D97D9EE<<. 'E?B6<S �4GEE4- 4D>B64. &9BD9@4 �4GEE4- 4D>B64. "J9A>< 
8<EC9DE<=. #DB69D>4 >4K9EF64 @B89?< D97D9EE<<, �BQHH<J<9AF 89F9D@<A4J<<, 97B 
<AF9DCD9F4J<S, B5M4S 489>64FABEFP @B89?<. !9?<A9=AO9 @B89?< < ?<A94D<;4J<S. 

 

&9@4 5.  AB:9EF69AA4S D97D9EE<S. 
"EAB6AO9 CBASF<S < ;484K< D97D9EE<BAAB7B 4A4?<;4, "5M4S CBEF4AB6>4 ;484K< 

@AB:9EF69AAB= D97D9EE<<.  9FB8 A4<@9APL<I >648D4FB6 BJ9A>< C4D4@9FDB6 D97D9EE<<. 
&9BD9@4 �4GEE4- 4D>B64. "J9A>4 8<EC9DE<=. #DB69D>4 >4K9EF64 @B89?< @AB:9EF69AAB= 
D97D9EE<<. (<>F<6AO9 C9D9@9AAO9. %?GK4= >BDD9?<DB64AAOI A45?R89A<= 
�9F9DBE>984EF<KABEFP.  G?PF<>B??<A94DABEFP. 

 

&9@4 6. �484K4 >?4EE<H<>4J<<. 
"EAB6AO9 CBASF<S < ;484K< >?4EE<H<>4J<<. �<A4DA4S >?4EE<H<>4J<S < 

?B7<EF<K9E>4S D97D9EE<S.  9FD<>< >4K9EF64. ROC-4A4?<;. 
 

&9@4 7. �?4EF9DAO= 4A4?<;. 
"EAB6AO9 CB8IB8O 6 ;484K4I >?4EF9D<;4J<<. �F9D4J<BAAO9, C?BFABEFAO9, 

<9D4DI<K9E><9 4?7BD<F@O. $4EEFBSA<S @9:8G B5N9>F4@< $4EEFBSA<S @9:8G >?4EE4@<. 
#DB69D>4 >4K9EF64 >?4EF9D<;4J<<. 

 

&9@4 8. �A4?<; 6D9@9AAOI DS8B6. 
#BASF<9 6D9@9AAB7B DS84, BEAB6AO9 @B89?< 6D9@9AAOI DS8B6, ;484K< 4A4?<;4 

6D9@9AAOI DS8B6. �9>B@CB;<J<S 6D9@9AAOI DS8B6. #DB7AB;<DB64A<9 6B 6D9@9AAOI 
DS84I. 

9. &5:CM89 :>=B@>;P ?> 48AF8?;8=5 
&9>GM<= >BAFDB?P CB 8<EJ<C?<A9 CDB6B8<FES CGF9@ >BAFDB?S CBE9M49@BEF<, 

6OCB?A9A<S ?45BD4FBDAOI D45BF, < H<>E<DG9FES 6 HBD@9 >BAFDB?PAB= FBK>< A9 @9A99 
B8AB7B D4;4 6 E9@9EFD. 

#D4>F<K9E>4S CB87BFB6>4 BJ9A<649FES CB D9;G?PF4F4@ 6OCB?A9AAOI ?45BD4FBDAOI 
D45BF. 

10. �>@я4>: ?@>2545=8я 8 :@8B5@88 >F5=820=8я ?@><56CB>G=>9 0BB5AB0F88 

1>;4@9A 6 C9D6B@ E9@9EFD9 CDB6B8<FES 6 C<EP@9AAB= HBD@9 CB 5<?9F4@ <?< 
<FB7B6B7B F9EF<DB64A<S. 1>;4@9A4J<BAAO= 5<?9F EBEFB<F <; B8AB7B 6BCDBE4, F9D5GRM97B 
D4;69DAGFB7B BF69F4. &9EF EBEFB<F <; 15-20 6BCDBEB6.  #DB8B?:<F9?PABEFP Q>;4@9A4 1 
4>489@<K9E><= K4E (45 @<AGF). 



 

�@8<5@=O9 ?5@5G5=P B5>@5B8G5A:8E 2>?@>A>2 8 B5< 4;я ?>43>B>2:8 : Q:70<5=C: 
1. &<CO 84AAOI < ECBEB5O <I CD98EF46?9A<S. 
2. #4D4@9FD<K9E><9 >D<F9D<< ED46A9A<S 7DGCC. 
3. !9C4D4@9FD<K9E><9 >D<F9D<< ED46A9A<S 7DGCC. 
4. �BDD9?SJ<BAAO= 4A4?<; >B?<K9EF69AAOI 84AAOI. 
5. $4A7B64S >BDD9?SJ<S. 
6. �BDD9?SJ<BAAO= 4A4?<; >4F97BD<;B64AAOI 84AAOI. 
7. +<E?B6O9 I4D4>F9D<EF<>< BJ9AB> C4D4@9FDB6 C4DAB= D97D9EE<<. 
8. &9BD9@4 �4GEE4- 4D>B64 8?S E?GK4S C4DAB= D97D9EE<<. 
9. #DB69D>4 >4K9EF64 GD46A9A<S C4DAB= D97D9EE<<. 
10. %>4?SDA4S < @4FD<KA4S ;4C<E< GD46A9A<S @AB:9EF69AAB= D97D9EE<<.  !�-BJ9A>< 
C4D4@9FDB6. 'E?B6<S �4GEE4- 4D>B64. 

11. &9BD9@4 �4GEE4- 4D>B64 8?S @AB:9EF69AAB= D97D9EE<<. 
12. "J9A>4 8<EC9DE<< LG@4 6 @4FD<KAB@ 6<89. 
13. #DB69D>4 7<CBF9; B ;A4K9A<SI < ;A4K<@BEF< C4D4@9FDB6 @AB:9EF69AAB= D97D9EE<<. 
14. �B69D<F9?PAO9 <AF9D64?O 8?S C4D4@9FDB6 < HGA>J<< @AB:9EF69AAB= D97D9EE<<. 
15. %?GK4= >BDD9?<DB64AAOI 7B@BE>984EF<KAOI A45?R89A<=. 
16. %?GK4= A9>BDD9?<DB64AAOI 79F9DBE>984EF<KAOI A45?R89A<=. 
17.  G?PF<>B??<A94DABEFP. 
18. (<>F<6AO9 C9D9@9AAO9. 
19. #BEF4AB6>4 ;484K< >?4EE<H<>4J<<. �B7<EF<K9E>4S D97D9EE<S. 
20.  9FD<>< >4K9EF64 5<A4DAB7B >?4EE<H<>4FBD4. 
21. ROC-4A4?<;. 
22. &<CO < CD<@9DO 4?7BD<F@B6 >?4EF9D<;4J<< 

23. $4EEFBSA<S @9:8G B5N9>F4@< < @98G >?4EE4@<. 
24. %FDG>FGD4 6D9@9AAB7B DS84. 
25.  9FB8O E7?4:<64A<S 6D9@9AAB7B DS84. 

�@8<5@O 7040=89 4;я ;01>@0B>@=OE @01>B 
 

�01>@0B>@=0я @01>B0. �5=5@0F8я 8 0=0;87 2O1>@>: 87 =5?@5@O2=OE 8 48A:@5B=OE 
@0A?@545;5=89 

 

1. %HBD@<DB64FP 6O5BD>G <; 79A9D4?PAB= EB6B>GCABEF< E 8<E>D9FAO@ ;4>BAB@ 

D4ECD989?9A<S (#G4EEBA4, 79B@9FD<K9E>B9 <?< 5<AB@<4?PAB9). "5N9@ BF 100 8B 

200 A45?R89A<=. #4D4@9FDO ;484FP E4@BEFBSF9?PAB.  

2. #BEFDB<FP 64D<4J<BAAO= DS8 45EB?RFAOI < BFABE<F9?PAOI K4EFBF, CB?<7BA 

K4EFBF (E@. D<E.1), Q@C<D<K9E>GR HGA>J<R D4ECD989?9A<S (E@. D<E.2), A4=F< 

BJ9A>< K<E?B6OI I4D4>F9D<EF<> (6O5BDBKAO9 ED98A99, 8<EC9DE<R, %�", @B8G, 

@98<4AG, >BQHH<J<9AFO 4E<@@9FD<< < Q>EJ9EE4.)  

3. !4=F< F9BD9F<K9E><9 @4F B:<84A<9 < 8<EC9DE<R CD< ;484AAOI C4D4@9FD4I. 

%D46A<FP A4=89AAO9 FBK9KAO9 BJ9A>< E F9BD9F<K9E><@< I4D4>F9D<EF<>4@<.   



4. !4=F< BJ9A>< C4D4@9FDB6 EBBF69FEF6GRM97B D4ECD989?9A<S. %D46A<FP 

CB?GK9AAO9 BJ9A>< E ;484AAO@< F9BD9F<K9E><@< ;A4K9A<S@<.  

5. #DB69D<FP 7<CBF9;G B 6<89 D4ECD989?9A<S.  

 

�01>@0B>@=0я @01>B0. �@5420@8B5;P=0я >1@01>B:0 40==OE  

�040=85.  

1. �@CBDF<DB64FP ;484AAO= A45BD 84AAOI.  

2. #DB69D<FP A4 A4?<K<9 CDBCGE>B6 < 6O5DBEB6. 

3. �?S >B?<K9EF69AAOI CB>4;4F9?9= CBEFDB<FP 7<EFB7D4@@O.   

4. !4=F< BJ9A>< K<E?B6OI I4D4>F9D<EF<>.   

5. #DB69D<FP 7<CBF9;G B ABD@4?PABEF<.  

6. #BEFDB<FP 8<47D4@@O D4;@4I4 CB 7DGCC4@ A4 BEAB64A<< D4;5<9A<S 

>B?<K9EF69AAOI CB>4;4F9?9= CB GDB6AS@ >4F97BD<4?PAOI CD<;A4>B6.  

 

�01>@0B>@=0я @01>B0.  =>65AB25==0я @53@5AA8я. (8:B82=O5 ?5@5<5==O5 

�OCB?AS9FES 6 R. 

�040=85. 

1. �@CBDF<DB64FP F45?<JG E 84AAO@< 6 R. 

2. #BEFDB<FP 7D4H<>< 8?S 6<;G4?<;4J<< 84AAOI < <I 6;4<@BE6S;9=. 

3. #DB69D<FP E6S;< H4>FBDB6 8DG7 c 8DG7B@ < <I 6?<SA<9 A4 ;46<E<@GR J9?96GR 

C9D9@9AAGR. 

4. #BEFDB<FP < CDB69EF< 4A4?<; @AB:9EF69AAB= @B89?< D97D9EE<< J9?96B= 

C9D9@9AAB= BF 6E9I CD98EF46?9AAOI >B?<K9EF69AAOI < CBDS8>B6OI H4>FBDB6. 

5. #DB69EF< B5D45BF>G < >B8<DB64A<9 >4F97BD<4?PAOI H4>FBDB6. 

6. #BEFDB<FP < CDB69EF< 4A4?<; @AB:9EF69AAB= @B89?< D97D9EE<< E GK9FB@ 6E9I 

CD98?B:9AAOI H4>FBDB6. 

7. '84?<FP A9;A4K<@O9 H4>FBDO. #BEFDB<FP B>BAK4F9?PAGR @B89?P. 

8. #DB69D<FP BEF4F>< @B89?< A4 ABD@4?PABEFP. 

9. �484FP AB6B9 A45?R89A<9 EB E6B<@< ;A4K9A<S@< CD<;A4>B6 < CBEFDB<FP CDB7AB; 

J9?96B7B CB>4;4F9?S 8?S A97B. 

 



�01>@0B>@=0я @01>B0. �8=59=O5 8 =5;8=59=O5 <>45;8 ?0@=>9 @53@5AA88. 
�>AB@>5=85 8 0=0;87  
 

�OCB?AS9FES 6 R.  
 

#GEFP D97D9EE<BAA4S @B89?P BC<EO649FES B8A<@ <; GD46A9A<=:  
  

1. �<A9=A4S     þ = ÿ + Āý + � 

2. %F9C9AA4S    þ = ÿ ∙ ý� ∙ � 

3. 1>ECBA9AJ<4?PA4S   þ = ÿ ∙ ��� ∙ � 

4. �B74D<H@<K9E>4S   þ = ÿ + Ā ∙ ln(ý) + � 

5. �<C9D5B?<K9E>4S   þ = ÿ + �� + � 

�040=85.  
 

1. %79A9D<DB64FP 6O5BD>< CB n A45?R89A<= CB >4:8B= <; 6OL9 CD98?B:9AAOI 
@B89?9= CB CD<@9DG ?<A9=AB= @B89?< <; GK95AB-@9FB8<K9E>B7B CBEB5<S. �E9 
A9B5IB8<@O9 C4D4@9FDO ;484FP E4@BEFBSF9?PAB.   

2. #BEFDB<FP 8<47D4@@O D4EE9SA<S 8?S <EIB8AB= @B89?<.   
3. �?S A9?<A9=AOI @B89?9= CDB69EF< ?<A94D<;4J<R < CBEFDB<FP 8<47D4@@O 
D4EE9SA<S ?<A94D<;B64AAOI @B89?9=.  

4. !4=F<  !�-BJ9A>< C4D4@9FDB6 @B89?<.  
5. !4=F< 8<EC9DE<< A45?R89A<= < BJ9AB> C4D4@9FDB6.  
6. #BEFDB<FP 8B69D<F9?PAO9 <AF9D64?O 8?S A9<;69EFAOI C4D4@9FDB6.  
7. #DB69D<FP 7<CBF9;O B ;A4K<@BEF< >BQHH<J<9AFB6 D97D9EE<<.  
8. !4=F< >BQHH<J<9AF 89F9D@<A4J<< @B89?<.   
9. #DB69D<FP 7<CBF9;G B5 489>64FABEF< @B89?<.  

 

$9;G?PF4FO Q>;4@9A4 BCD989?SRFES BJ9A>4@< «BF?<KAB», «IBDBLB», 
«G8B6?9F6BD<F9?PAB», «A9G8B6?9F6BD<F9?PAB». 

 

�?S C<EP@9AAB7B Q>;4@9A4: 
BF?<KAB "F69F A4 6BCDBE 5<?9F4 84A 6 CB?AB@ 

B5N9@9, 8BEF4FBKAB FBKAB, 6B;@B:AO 
A9;A4K<F9?PAO9, A9EGM9EF69AAO9 
A9FBKABEF< 

IBDBLB "F69F 84A 6 A9CB?AB@ B5N9@9, AB A4 
8BEF4FBKAB IBDBL9@ GDB6A9, <@99FES C4D4 
A9 BK9AP 7DG5OI BL<5B>. 

G8B6?9F6BD<F9?PAB $4E>DOF4 BEAB6A4S EGFP BF69F4 A4 6BCDBE, 
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A9G8B6?9F6BD<F9?PAB "F 0 8B 15 54??B6 
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�B@ &B@E>B7B 7BEG84DEF69AAB7B GA<69DE<F9F4. 2019. 124 E. 
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6) D9EGDEO E9F< �AF9DA9F: 
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 https://habr.com/ru/company/skillfactory/blog/526972/ 

 �6989A<9 6 Data Science < @4L<AAB9 B5GK9A<9 https://stepik.org/course/4852 
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– 1�% IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

6) CDBH9EE<BA4?PAO9 54;O 84AAOI (?@и наличии): 
 �E>GEEF69AAO= <AF9??9>F < EH9DO 97B CD<@9A9A<S. !B6BEF< D4;D45BF>< >64AFB6OI 
>B@CPRF9DB6. �EE?98B64A<S <E>GEEF69AAOI A9=DBAAOI E9F9=. https://ai-

news.ru  

 

14.  0B5@80;P=>-B5E=8G5A:>5 >15A?5G5=85 
�G8<FBD<< 8?S CDB6989A<S ;4ASF<= ?9>J<BAAB7B F<C4. 
�G8<FBD<< 8?S CDB6989A<S ;4ASF<= E9@<A4DE>B7B F<C4, <A8<6<8G4?PAOI < 

7DGCCB6OI >BAEG?PF4J<=, F9>GM97B >BAFDB?S < CDB@9:GFBKAB= 4FF9EF4J<<. 
#B@9M9A<S 8?S E4@BEFBSF9?PAB= D45BFO, BEA4M9AAO9 >B@CPRF9DAB= F9IA<>B= < 

8BEFGCB@ > E9F< �AF9DA9F, 6 Q?9>FDBAAGR <AHBD@4J<BAAB-B5D4;B64F9?PAGR ED98G < > 
<AHBD@4J<BAAO@ ECD46BKAO@ E<EF9@4@. 

�45BD4FBD<<, B5BDG8B64AAO9 C9DEBA4?PAO@< >B@CPRF9D4@<, EBBF69FEF6GRM<@ 
A9B5IB8<@O@ CDB7D4@@AO@ B59EC9K9A<9@, 6OIB8B@ 6 <AF9DA9F. 

�G8<FBD<< 8?S CDB6989A<S ;4ASF<= ?9>J<BAAB7B < E9@<A4DE>B7B F<C4 
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