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EFDG>FGDO < >5GG5=<O (7<?5D?4D4<5FD>6) E5F5= < 6O5D4FL =4<?GGL<5 7=4G5=<O ?>E?54=<E.  

�4?<E4FL >>D>F><= >FG5F ?> D45>F5, 6>?NG<6 6 =57> ?D>7D4<<G E >><<5=F4D<O<<, 

7=4G5=<O >4G5EF64 <>45?5=. �O5D4FL ?GGLGN <>45?L. 

�?O E6>57> 64D<4=F4 D57D5EE>D4 =5>5E>4<<> ?>E<>FD5FL ?>E?54=NN F<DDG 

=><5D4 E6>5= 74G5F=>= >=<6>< (<?< EFG45=G5E>>7> 5<?5F4) < 6O?>?=<FL E?54GNM<5 

>>DD5>F<D>6><:  

" 5E?< ?>E?54=OO F<DD4 0 <?< 5: 44F4E5F 3 �5E=O5 ?>64DO 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Forest+Fires), ?D54E>47O645<>5 7=4G5=<5 3 ??>M44L 

?>64D4 (Area);  

" 5E?< ?>E?54=OO F<DD4 1 <?< 6: 44F4E5F 3 �4G5EF6> 6<=4 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Wine+Quality) ?D54E>47O645<>5 7=4G5=<5 3 >4G5EF6> 

(Quality), 4?O 44F4E5F4 E >D4E=O< 6<=><, winequality-red.csv;  



" 5E?< ?>E?54=OO F<DD4 2 <?< 7: 44F4E5F 3 �4G5EF6> 6<=4 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Wine+Quality) ?D54E>47O645<>5 7=4G5=<5 3 >4G5EF6> 

(Quality), 4?O 44F4E5F4 E 55?O< 6<=><, winequality-white.csv;  

" 5E?< ?>E?54=OO F<DD4 3 <?< 8: 44F4E5F 3 �D5=44 65?>E<?54>6 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Bike+Sharing+Dataset), ?D54E>47O645<>5 7=4G5=<5 3 

>>?<G5EF6> 4D5=4 65?>E<?54>6 6 EGF>< (Area), 44F4E5F day.csv;  

" 5E?< ?>E?54=OO F<DD4 4 <?< 9: 44F4E5F 3 �D5=44 65?>E<?54>6 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Bike+Sharing+Dataset), ?D54E>47O645<>5 7=4G5=<5 3 

>>?<G5EF6> 4D5=4 65?>E<?54>6 6 G4E (Area), 44F4E5F hour.csv; 

 

�O5>D>4 4?O >?4EE<D<>4F>D4 Covertype Data Set 

(https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets/Covertype).  

�?O MF>7> =5>5E>4<<> ?>E<>FD5FL ?>E?54=NN F<DDG =><5D4 E6>5= 74G5F=>= 

>=<6>< (<?< EFG45=G5E>>7> 5<?5F4) < 6O?>?=<FL E?54GNM<5 >>DD5>F<D>6><:  

�5F>4 >?4EE4 3 Cover_Type. &4> >4> =5>5E>4<<> E>744FL 5<=4D=O5 

>?4EE<D<>4F>DO 4 6>7<>6=OE >?4EE>6 3 7, F> E=4G4?4 =5>5E>4<<> <7<5=<FL 7=4G5=<5 

<5F>< Cover_Type.  

�?O MF>7> =5>5E>4<<> ?>E<>FD5FL ?>E?54=NN F<DDG =><5D4 E6>5= 74G5F=>= 

>=<6>< (<?< EFG45=G5E>>7> 5<?5F4) < 6O?>?=<FL E?54GNM<5 >>DD5>F<D>6><: 5E?< 

?>E?54=OO F<DD4 0 <?< 5: <5F>G 0 74<5=<FL =4 >?4EE �, <5F>< 1, 2, 3, 4 74<5=<FL =4 >?4EE 

�;  

5E?< ?>E?54=OO F<DD4 1 <?< 6: <5F>G 1 74<5=<FL =4 >?4EE �, <5F>< 0, 2, 3, 4 

74<5=<FL =4 >?4EE �;  

5E?< ?>E?54=OO F<DD4 2 <?< 7: <5F>G 2 74<5=<FL =4 >?4EE �, <5F>< 0, 1, 3, 4 

74<5=<FL =4 >?4EE �;  

5E?< ?>E?54=OO F<DD4 3 <?< 8: <5F>G 3 74<5=<FL =4 >?4EE �, <5F>< 0, 1, 2, 4 

74<5=<FL =4 >?4EE �;  

5E?< ?>E?54=OO F<DD4 4 <?< 9: <5F>G 4 74<5=<FL =4 >?4EE �, <5F>< 0, 1, 2, 3 

74<5=<FL =4 >?4EE �. 

 

�45>D4F>D=4O D45>F4 72 «$47D45>F>4 < D4765DFO64=<5 ?D<?>65=<= E 7?G5>><<< 

=5=D>E5F56O<< <>45?O<<» 

&5?L D45>FO 3 D47D45>F4FL 655-?D<?>65=<5 =4 O7O>5 Python, <E?>?L7GNM55 

>5GG5==GN =5=D>==GN E5FL, ?>?GG5==GN 6 ?D54O4GM5= D45>F5, ?D54EF46?ONM55 

?>?L7>64F5?N E5D6<E 4?O 66>44 <EE?54G5<OE 44==OE < 6O6>44 D57G?LF4F4 >?4EE<D<>4F<< 

44==OE. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 >FG5F5. 

 

�45>D4F>D=4O D45>F4 73 «�=EFDG<5=FO ?>6OL5=<O MDD5>F<6=>EF< 

?D>5>F<D>64=<O < >5GG5=<O 7?G5>><E =5=D>==OE E5F5=» 

&5?L D45>FO 3 <EE?54>64FL =4 O7O>4E Python < R <5F>4O =4EFD>=>< ?4D4<5FD>6 < 

7<?5D?4D4<5FD>6 =5=D>==OE E5F5= E ?><>MLN D47=OE >?F<<<74F>D>6, ?5D55>D4 

4DE<F5>FGD 4?O D5L5=<O 7444G <=>7>>?4EE>6>=, 5<=4D=>= >?4EE<D<>4<<, 4 F4>65 

D57D5EE<< 4?O 6O5>D>>, ?D54>EF46?5==OE ?D5?>4464F5?5<. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 

>FG5F5. 

 

�45>D4F>D=4O D45>F4 74 «�EE?54>64=<5 F5>EF>6 7?G5>><<< =5=D>E5F56O<< 

<>45?O<<» 

&5?L D45>FO 3 =4?<E4FL ?D>7D4<<G =4 O7O>5 Python, 6O?>?=ONMGN 

>?4EE<D<>4F<N F5>EF>6OE 44==OE =4 >E=>65 5<5?<>F5>< Keras E <E?>?L7>64=<5< 

<=EFDG<5=F>6 NLTK: F>>5=<74F<< < ?5<<4F<74F<<, 65>F>D=>7> ?D5>5D47>64=<O F5>EF4 4?O 

6O5>D><, ?>?GG5==>= >F ?D5?>4464F5?O. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 >FG5F5. 

 



�45>D4F>D=4O D45>F4 75 «%57<5=F4F<O < >?4EE<D<>4F<O >5N5>F>6 =4 

<7>5D465=<OE E ?><>MLN 7?G5>><E =5=D>==OE E5F5=» 

&5?L D45>FO 3 =4?<E4FL ?D>7D4<<G =4 O7O>5 Python, <E?>?L7GNMGN (=4 6O5>D) 

<?< 5<5?<>F5>G PyTorch <?< Keras, 6O?>?=ONMGN 465 7444G<: 1) >?4EE<D<>4F<N 

<7>5D465=<=, 2) ?>>4?<74F<N 7=4G<<OE >5?4EF5= =4 <7>5D465=<<, E ?D<<5=5=<5< 

E65DF>G=OE =5=D>==OE E5F5=. �O5>D>< <7>5D465=<= ?>?GG5=O >F ?D5?>4464F5?O. � 

D45>F5 E?54G5F <E?>?L7>64FL ?D>F54GDG 4G7<5=F4F<< 44==OE < ?D>65EF< F5EF<D>64=<5 E 

E5FLN, ?>?GG5==>= ?GF5< ?5D5=>E4 >5GG5=<O. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 >FG5F5. 

�?<E4=<5 7444=<O 

�4?<E4FL ?D>7D4<<G =4 Python, >>F>D4O >5GG45F 5<=4D=O= >?4EE<D<>4F>D 

<7>5D465=<= =4 >E=>65 E65DF>G=OE =5=D>==OE E5F5=.  

�?O MF>7> =G6=> ?>47>F>6<FL 465 ?4?>< E <7>5D465=<O<<, ?D<=44?564M<<< 46G< 

>?4EE4< (<7>5D465=<O <>6=> 747DG7<FL <7 E5F< �=F5D=5F). �O?>?=<FL 4G7<5=F4F<N 

44==OE, =4?D<<5D, E ?><>MLN ?>6>D>F4 <?< <4ELF45<D>64=<O. $4745?<FL 6O5>D>G =4 

>5GG4NMGN < F5EF>6GN. 

�>EFD><FL =45>D E65DF>G=OE =5=D>==OE E5F5=, >F?<G4NM<EEO >>?<G5EF6>< E?>56, 

G5D54>64=<5< E?>56, =4?<G<5< ?D>D56<64=<O < >5GG<FL <E =4 ?>47>F>6?5==>< =45>D5 

<7>5D465=<=. 

�O5D4FL E5FL, ?>76>?ONMGN >?4EE<D<F<D>64FL <7>5D465=<O E 4>EF4F>G=O< 

>4G5EF6><, < =5 >5?444NMGN <75OF>G=>EFLN. 

�4?<E4FL >>D>F><= >FG5F ?> D45>F5, 6>?NG<6 6 =57> ?D>7D4<<G E >><<5=F4D<O<<, 

7D4D<>< =4EFD>=>< <>45?< < 7=4G5=<O <5FD<> <>45?5= (F>G=>EFL, ?>?=>F4). 

 

�45>D4F>D=4O D45>F4 76 «$54?<74F<O G4F-5>F E<EF5< E ?><>MLN <=EFDG<5=F>6 

7?G5>>>7> >5GG5=<O» 

&5?L D45>FO 3 =4?<E4FL ?D>7D4<<G G4F-5>F4 =4 O7O>5 Python, 6O?>?=ONMGN 

7444GG 674<<>45=EF6<O G5?>65>4 E 5>F><, <E?>?L7GNM<= =5=D>E5F56O= >?4EE<D<>4F>D 

6OE>47O64=<= ?> >4=>= <7 F5<, >>F>DGN ?D54?>6<? ?D5?>4464F5?L. $57G?LF4FO D45>FO 

?D<65EF< 6 >FG5F5. 

�?<E4=<5 7444=<O 

�4?<E4FL ?D>7D4<<G =4 Python, >>F>D4O >EGM5EF6?O5F 674<<>45=EF6<5 E 

?>?L7>64F5?5<, >F65G4O =4 57> 6>?D>EO > =5>>F>D>= 4<EF<??<=5, ?D5?>44645<>= 6 

G=<65DE<F5F5. 

1. �>47>F>6<FL =45>D 6>7<>6=OE F5< 6>?D>E>6 ?> 4<EF<??<=5 (<<=<<G< 9 F5<: GF> 

<7GG4NF, >4><5 <=EFDG<5=FO <E?>?L7GNFEO, >4> ?D><EE>4<F 74G5F/ M>74<5= < F.4.) 

2. �> >464>= <7 F5< 7444FL <<=<<G< FD< 6>?D>E4 < <<=<<G< FD< 6>7<>6=OE 

>F65F4. 

3. �D<65EF< 6>?D>EO 6 65>F>D=GN D>D<G E ?><>MLN ?N5>7> <7 ?>4E>4>6 Text-To-

Vec. 

4. �5GG<FL >?4EE<D<>4F>D 6>?D>E>6. 

5. �>EFD><FL E<EF5<G 674<<>45=EF6<O G4F-5>F4 E G5?>65>><. �D< ?>6F>D=>< 

7444=<< 6>?D>E4 5?<7>>7> ?> E<OE?G, G4F-5>F 4>?65= 5G45F G>474FL, GF> >= G65 4464? =4 

MF>F 6>?D>E >F65F < >F65F<FL E<=>=<<<G=O< >F65F><, =5 <E?>?L7>646L<<EO D4=55. 

�4?<L<F5 >>D>F>>5 74>?NG5=<5 > =4<5>?55 <=F5D5E=OE D57G?LF4F4E < >L<5>4E, 

6>7=<>L<E ?D< 6O?>?=5=<< D45>FO. 

 

�45>D4F>D=4O D45>F4 77 «�5=5D4F<O <7>5D465=<= < 6D5<5==OE 

?>E?54>64F5?L=>EF5=» 

&5?L D45>FO 3 =4?<E4FL ?D>7D4<<O =4 O7O>5 Python, 6O?>?=ONMGN ?>EFD>5=<5 < 

>5GG5=<5 <>45?< 75=5D4F<< 6D5<5==OE ?>E?54>64F5?L=>EF5= < <7>5D465=<= (6O5>D>< 

<7>5D465=<= < 6D5<5==O5 ?>E?54>64F5?L=>EF<, <E?>?L7GNM<5EO 4?O =4EFD>=><, 

?>?GG5=O >F ?D5?>4464F5?O), FD55G5FEO ?>4>5D4FL 4DE<F5>FGDO GAN, <E?>?L7GNM<EEO 4?O 



E>744=<O D57G?LF4F4 < >F5=>< 57> >4G5EF64, 6<7G4?<7<D>64FL ?D>F5EE >5GG5=<O <>45?5= < 

?D<65EF< <5FD<>< >4G5EF64. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 >FG5F5. 
 

�45>D4F>D=4O D45>F4 78 «�EE?54>64=<5 ?D>F54GDO 4>>5GG5=<O =5=D>==OE 

E5F5=» 

&5?L D45>FO 3 =4?<E4FL ?D>7D4<<G =4 O7O>5 Python, 6O?>?=ONMGN ?>EFD>5=<5 < 

>5GG5=<5 <>45?< >?4EE<D<>4F>D4 (6O5>D>4 <7>5D465=<= ?>?GG5=4 >F ?D5?>4464F5?O), 4 

F4>65 ?D<65EF< M>E?5D<<5=FO ?> 4>>5GG5=<N =5=D>==>= E5F< ?GF5< 4>546?5=<O =>6OE 

>5GG4NM<E 44==OE, 6 ?D>F5EE5 DG=>F<>=<D>64=<O <>45?<. �>>474FL =4 >4><E =45>D4E 

44==OE <>45?L E>ED4=O5F 7=4=<O ?>?GG5==O5 D4=55, 4 =4 >4><E =4G<=45F F5DOFL ?4<OFL > 

746<E<<>EFOE. $57G?LF4FO D45>FO ?D<65EF< 6 >FG5F5. 
 

&5<O <=4<6<4G4?L=OE ?D>5>F>6:  

�?O G>D5??5=<O <7GG5==>7> <4F5D<4?4 ?D54GE<>FD5=> 6O?>?=5=<5 <=4<6<4G4?L=>7> 

?D>5>F4 6 D4<>4E G4E>6 E4<>EF>OF5?L=>= D45>FO. �D>5>F <>65F 5OFL 6O?>?=5= >4> 

<=4<6<4G4?L=>, F4> < 6 <<=<-7DG??5 (2-3 G5?.), ?D< GE?>6<<, GF> >5N5< D45>FO F4>65 

5G45F G65?<G5=. � >>=F5 E5<5EFD4 ?> >464><G ?D>5>FG ?D54EF46?O5FEO <<=<-?D575=F4F<O > 

D57G?LF4F4E D45>FO. 

&5<4F<>4 <=4<6<4G4?L=>7> ?D>5>F4 E6O74=4 E F5<>= ��$ <47<EFD4=F4. &5?L D45>FO 3 

<E?>?L7>64=<5 <5F>4>6 7?G5<==>7> >5GG5=<O 6 E6>5= =4GG=>= D45>F5. 
 

&5<O >?D>E>6 =4 74=OF<OE:  

%6O74=O E <4F5D<4?>< ?D54O4GM<E ?5>F<=, 4 F4>65 ?<G=O< >?OF>< EFG45=F>6. 

%FG45=FO <>7GF ?D54?474FL 64D<4=FO D5L5=<= ?>EF46?5==>= ?D5?>4464F5?5< 7444G<, 4 

F4>65 <=EFDG<5=FO D5L5=<O. 

�D<<5DO 6>?D>E>6: 

 

1.�4>4O =5=D>E5F564O <>45?L <7 ?5D5G<E?5==OE 6 ?GGL5= EF5?5=< ?>4E>4<F 4?O 

?D>7=>7<D>64=<O 6D5<5==OE ?>E?54>64F5?L=>EF5=? 

a) Single-Layer Perceptron b) CNN  

c) LSTM d) Multi-layer Perceptron 

 

2. �4> =47O645FEO =5E>>?L>> ?D<<5D>6 <7 >5GG4NM5= 6O5>D><, <E?>?L7GNM<EEO 4?O 

>4=><><5=F=>7> D4EG5F4 7D44<5=F4 < 65E>6 E5F<? 

 

3. �>G5<G <>45?< =4 E65DF>G=OE =5=D>==OE E5FOE ?>>47O64NF =4<?GGL<5 ?>>474F5?< ?> 

>?4EE<D<>4F<< >5N5>F>6 =4 <7>5D465=<OE ?> ED46=5=<N E 4DG7<<< <>45?O<<? 

 a)�=< 6 6OE>>>= EF5?5=< >?F<<<7<D>64=O 

4?O >5D45>F>< 65>F>D>6 E G<E?>6O<<, 4 =5 

>4F57>D<4?L=O<< ?D<7=4>4<<  

b)�=< >5?444NF L<D>><< =45>D>< 

<=EFDG<5=F>6 ?D5>5D47>64=<O 

?D<7=4>>6>7> ?D>EFD4=EF64, >>F>DO5 

<>65F 64DL<D>64FL D47D45>FG<> 6 <>45?< 

c)�=< GG<FO64NF >>DD5?OF<N E<56=OE 

>><?>=5=F 65>F>D4 

d)�=< <E?>?L7GNF EGM5EF65==> 5>?LL55 

G<E?> =4EFD4<645<OE ?4D4<5FD>6, ?> 

ED46=5=<N E 4DG7<<< <>45?O<< 

 

3.2. &<?>6O5 7444=<O 4?O ?D>6545=<O ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< ?> 4<EF<??<=5 

«�?G5<==>5 >5GG5=<5» 

%FG45=F 6O?>?=O5F ?D575=F4F<N, 4 F4>65 45<>=EFD<DG5F ?D>7D4<<=O= >>4. �>?D>EO ?> 

D57G?LF4F4< <>7GF 744464FL 6E5 EFG45=FO 7DG??O, =5 F>?L>> ?D5?>4464F5?L. 



 
 

4. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O, >?D545?ONM<5 ?D>F54GDO >F5=<64=<O 

>5D47>64F5?L=OE D57G?LF4F>6 >5GG5=<O  

4.1. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O >F5=>< F5>GM57> >>=FD>?O GE?5645<>EF< ?> 

4<EF<??<=5. 

�?O >F5=>< F5>GM5= GE?5645<>EF< <E?>?L7G5FEO D5=F<=7>64O E<EF5<4 >F5=<64=<O: 

&45?<F4  3 �4??L=O5 >F5=>< 4?O M?5<5=F>6 >>=FD>?O  

-?5<5=FO GG55=>= 

45OF5?L=>EF< 

�4>E<<4?L=O= 

54?? E =4G4?4 

E5<5EFD4 

�F5=<645<4O 

>><?5F5=F<O 

�>47>F>6>4 > 

?45>D4F>D=O< 74=OF<O< 

< 74M<F4 >FG5F4 ?> 

?45>D4F>D=>= D45>F5 

15*4=60 '�-1, ��-5 

�4M<F4 <=4<6<4G4?L=OE 

?D>5>F>6 

40 '�-1, ��-5 

 

4.2. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O ?D>6545=<O ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< ?> 4<EF<??<=5. 

 

�F5=>4 74 M>74<5= 6OEF46?O5FEO =4 >E=>65 6O?>?=5==OE ?45>D4F>D=OE D45>F < 

?D54EF46?5=<O < 74M<FO <=4<6<4G4?L=>7> ?D>5>F4. �D<<5=O5FEO D5=F<=7>64O E<EF5<4 4?O 

>F5=>< F5>GM5= GE?5645<>EF< >5GG4NM<EEO. 

 

&45?<F4  3 �4??L=O5 >F5=>< 4?O M?5<5=F>6 >>=FD>?O  

-?5<5=FO GG55=>= 

45OF5?L=>EF< 

�4>E<<4?L=O= 

54?? E =4G4?4 

E5<5EFD4 

�F5=<645<4O 

>><?5F5=F<O 

�>47>F>6>4 > 

?45>D4F>D=O< 74=OF<O< 

< 74M<F4 >FG5F4 ?> 

?45>D4F>D=>= D45>F5 

15*4=60 '�-1, ��-5 

�4M<F4 <=4<6<4G4?L=OE 

?D>5>F>6 

40 '�-1, ��-5 

M>74<5=   

�5D5EG5F 54??>6 6 >F5=>< ?D><56GF>G=>= GE?5645<>EF< 

  

�4??O =4 44FG >>=FD>?L=>= F>G>< �F5=>4 

g 90% >F <4>E<<4?L=>= EG<<O 54??>6 5 (74GF5=>) 

�F 70% 4> 89% >F <4>E<<4?L=>= EG<<O 54??>6 4 (74GF5=>) 

�F 60% 4> 69% >F <4>E<<4?L=>= EG<<O 54??>6  3 (74GF5=>) 

< 60% >F <4>E<<4?L=>= EG<<O 54??>6 2 (=574GF5=>) 

 


