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b1.0.01 MoJexyasipHas GUIOTeHeTHKA

Jucnuniuza o0s3arenbHast s U3y4eHusl.

Cewmectp 1, 3K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.

OO6mias TpyA0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 uacoB, u3 KOTOPBIX
— Jnexnuu: 6 4.;

— CEMUHapCKue 3aHsATus: 16 u.

TemaTn4yeckuii naH:

Tema 1. BBeneHue B MOJNIEKYIAPHYIO (PUIIOTEHETHKY

Tema 2. BelpaBHMBaHUE HYKICOTHUIHBIX 1 AMUHOKHUCIIOTHBIX MTOCJIEI0BATEIbHOCTEN
Tema 3. ['eHeT4ecKre TUCTAHIIMK U SBOJTIIOIIMOHHBIE MOEIIN

Tema 4. OunoreHETUYECKUE JEPEBbS

Tema 5. OUIOTEHETUYECKUI aHATIA3

Tema 6. Onrcanue GUIOreHeTHYECKOTO JepeBa

b1.0.02 CurnajibHble CHCTEMbI BbICIIMX PACTEHUH
Hucuurnnuna o0si3aTenbHast A U3yUCHUS.

Cewmectp 1, 3K3aMeH.

SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUu.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCLHUILIMHBI COCTaBIsET 4 3.¢., 144 4acoB, U3 KOTOPBIX
— JIEKIIAH: & 4.;

— CeMHHapCKHe 3aHATus: 18 4.

TemaTuyecKui NJIaH:

Tema 1. BBegenue B qucuuIuiny

Tema 2. Pa3zapaxumocTh KJIETOK pacTeHHM

Tema 3. Perymsiius peakuuii y pacteHuit

Tema 5. OCHOBHBIEC CUTHAIBHBIE CUCTEMBI BBICIIMX PACTEHUMN
Tema 6. ['opMOHalIbHAsI CUCTEMA PACTEHUI

Tema 7. CBeTOBast peryssiius )KU3HEACATEIBHOCTA PACTEHUHN

b1.0.03 'enomuka

JucnunnuHa o0s3aTenbHast IS U3y4eHusl.
Cemectp 1, 5K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuy — pyCCKUil.

OOGmias TpyA0€MKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 4acoB, u3 KOTOPBIX
— JIEKIIAK: 8 4.;

— CEMUHApCKHe 3aHAThsA: 18 .
TeMaTHyecKMi MJIaH:

Tema 1. CexkBeHUpOBaHME T€HOMA

Tema 2. C6opka reHoma

Tema 3. ®usnueckoe KapTUPOBaHUE

Tema 4. I 'eHOMHBIE IPOEKTHI

Tema 5. NCBI, BLAST — reHom denoBeka
Tema 6. TTouck mo 6aze JaHHBIX

Tema 7. Ensembl

Tema 8. Ensembl BioMart

Tema 9. DBomonus reHOMa

Tema 10. ®unoreHomMuKa

Tema 11. CRISPR/Cas9

b1.0.04 ®uiocodckue npodieMbl eCTECTBO3HAHUS
JuctuninHa o0s3aTenbHast IS H3y4eHusl.



Cewmecrtp 1, 3auer.

S3BIK peanu3aiuu — pyCCKUM.

OO0m1ast TpyA0€MKOCTh JUCIHUIUIMHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 4acoB, U3 KOTOPbIX:

— nexnuu: 16 4.;

— CEMUHAPCKHE 3aHATUA: § 4.

TemaTn4yeckuii miaH:

Tema 1. OOpa3 mnpupomast oT antuuHOocTH 10 XX Beka. CranoBnenue unocopuun
€CTECTBO3HAHUS

Tema 2. ®unocodckre acCleKThl CTAHOBIICHUSI COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOUN KapTUHBI
Mupa

Tema 3. ®unocodckue mpodIeMbl OMOIOTUH

b1.0.05 MoJiexyJsipHbIe METOABI B 0M0JIOTHH

Jucnuninna o0s3aTenbHast s U3y4eHUsl.

Cewmectp 1, 3auer.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.

OO6mas TpyA0€MKOCTh AUCIUILUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 yacoB, U3 KOTOPHIX:
— Jexnuu: 6 4.;

— CEMUHApCKHE 3aHATUA: 16 .

— npaktuueckue 3anarus: 0 u.;

— rabopaTtopHbIe paboThl: 0 4.

B TOM YHCIIe IPaKTHYECKas MOAroToBka: 0 4.

O0beM caMOCTOSATENILHON pabOThI CTY/IEHTA OINIpeeieH YIEOHbBIM IJIAHOM.
Temaruyecknii nian:

Tewma 1. Boeinenenue JTHK

Tema 2. Brinenenue PHK

Tema 3. AHanM3 KOJTMYECTBA U KAaYECTBA HYKJICHHOBBIX KUCIIOT

Tema 4. TTonumepasHas LenHas peakius

Tema 5. TlogOop 0IMTrOHYKICOTHIHBIX MPaliMEPOB IS MOJIMMEPa3HON LIEMHON peakun
Tema 6. KonmnuecTBeHHas noJauMepa3Hasi LielHast peaKius

Tema 7. CexBenuponanue JIHK

Tema 8. dayopecuenTHas in situ rudbpunnzanus (FISH)

Tema 9. Ananu3 6enkoB

b1.0.06 UnocTpaHHBIii AI3BIK

JucuunirHa obs3aTenbHas A1 U3yYeHHUS.

Cewmectp 1, 3auer.

CemecTp 2, 3K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuu — pyCcCKHil.

OO011ast TPyA0EMKOCTh AUCHUILIMHBI COCTaBIsAeT 5 3.€., 180 yacoB, U3 KOTOPHIX:
— IPaKTHUYECKUE 3aHATUA: 62 U.

TemaTn4yeckuii miam:

Tewma 1. bazoBble NPUHIMIIBI 1€10BOKM KOMMYHHUKAIUN

Tema 2. CocraBienue pestome. CuTyanuu oOIIeHUs IpU IpUeMe Ha paboTy
Tewma 3. [lenoBast koppecnonaeHIus. [IoHsATHE 0 pa3TUYHBIX CTUIISIX JIEJIOBOTO OOIICHUS
Tema 4. Buabl peueBbIX IPOU3BEIEHUI: KOHTPAKT, PEKOMEHIATEIbHOE TUCHMO
Tewma 5. [IpodeccnoHanbHbIE TEKCTHI HA AHTJIMICKOM SI3BIKE

Tema 6. YHUBepcUTETCKas HAYYHO-UCCIIE0BATENbCKAs Cpesia

Tema 7. YyacTue B Hay4HBIX MEPOIIPUATHUAX

Tema 8. Hayunsle meponpusaTus

b1.0.07 CoBpemeHnHbIe TP00JIeMbl 0HOJIOTHH



JuctuninHa o0s3aTenbHast IS H3ydeHUsl.

Cemectp 2, 5K3aMEH.

SI3BIK peanuzanuu — pyCCKUu.

OO0mas TpyA0eMKOCTh JUCIUIUIMHBI COCTABISIET 3 3.€., 108 4acoB, U3 KOTOPBIX

— nexuuu: 10 4.;

— ceMuHapckue 3ansatud: 20 4.

TemaTnueckuii njaH:

Tema 1. ®usnonorusi paCTeHUN U TI0OATHHBIC BHI30BBI

Tema 2. I'emernuecku Moau(UIIMPOBAHHBIE OPTAaHU3MEBI: PeaIbHbIC U MOTECHIINAIBHBIC PUCKU
Tema 3. CtpyKTypa U peryJisiius KCIpPEeCcCUr XJIOPOIUIACTHOTO TeHOMa

Tema 4. TexHonOorus T€HOMHOTO PEAAKTUPOBAHUS M €€ MCIOJb30BaHUE JIJISi MOBBILICHUS
MPOAYKTUBHOCTH U YCTOMYMBOCTH PACTCHUI

Tema 5. CurnanbHasi poJib Kajablusl y pacTeHUN

Tema 6. MoJieKyJIsipHbIE MEXaHU3MBI JCHCTBUS CTEPOUIHBIX (PUTOTOPMOHOB

Tema 7. MukpoPHK pacrenun

Tema 8. Crpareruu ynydlieHus CeIbCKOX03IMCTBEHHBIX KYJIbTYpP

Tema 9. OuucTka 3arps3HCHHBIX TEPPUTOPUH C IIOMOIIBI0 (PUTOpEMETUAITIH

Tema 10. DBomronys HayYHBIX NPEACTABICHUIN O IPOUCXOKACHUM KU3HU

b1.0.08 Ilpukaagnas OmonHpopmMaTuka
Hucuurnnuna oOsi3aTenbHas A1 U3y4eHUS.
Cewmectp 2, 3auer.

SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUu.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHHUILINHBI COCTaBseT 3 3.¢€., 108 yacoB, U3 KOTOPBIX
— nexuuu: 10 4.;

— CEMHHAPCKHE 3aHATUA: 22 Y.

TemaTuyecKui MJIaH:

Tema 1. [IporpammupoBanue B R

Tema 2. AIrOpUTMBI U CTPYKTYpa TaHHBIX

Tema 3. @yHKIMOHATIBHOE MPOrPAMMHUPOBAHUE
Tema 4. MeranporpaMMupoBaHue

Tema 5. Ananu3 nanubix PHK cekBeHupoBanus
Tema 6. AHaNMW3 TaHHBIX MUKPOUUIIOBBIX JIAHHBIX
Tema 7. Ananu3 nanabIx NGS ceKBEHMpOBaHUS

b5.1.0.09 IlpuknagHass MUKPOOHOJIOTHSA

Hucnunnuna oOsi3aTenbHas A1 U3yUeHUS.

Cemectp 2, 3auer.

SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUm.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHUTIIMHBI COCTABIISIET COCTABIAET 2 3.€., 72 4acoB, U3

KOTOPBIX:

— JIEKIIUH: & 4.;

— CEMHUHAPCKHE 3aHATUA: 12 4.

TeMaTuyecKMil IJIaH:

Tema 1. IIpombliniuieHHass MUKPOOUOJIOTHS, TPEIMET, 3a/1a4U U NMEPCIEKTUBBI

Tema 2. OO01IHie 3aKOHOMEPHOCTH JKU3HEIEATETHHOCTH MUKPOOPTaHIU3MOB

Tewma 3. Texnonorust 6uonporiecca. (0MOOOBEKTHI, CHIPbE M MUTATEIBHBIE CPEJIbI, alllapaTypHOe
obecrnieueHue)

Tewma 4-5. TunoBast TEXHOJIOTHYECKAS CXeMa MUKPOOHOJIOTHYECKOTO TIPOU3BOJICTBA.

Tema 5-6. MukpoOuonorndeckiue MPOU3BOJCTBA, OCHOBAaHHBIE HA TMOJNYYEHUU MHKPOOHOMU
O6romMacchl

Tema 8. OTpacnu MPOMBIIITIEHHOCTH, BKIIOYAOIINE MUKPOOUOIOTHYECKHE TIPOIECCHI



b.1.0.10 Boicokonpou3BoanTebHbIe METObI MOJIEKYJISIPHOI OHOJIOTHH
JuctummHa o0s3aTenbHast IS H3ydeHUsl.

Cemectp 2, 3ayer.

SI3BIK peanu3anuu — pyCcCKUu.

OO61mas TpyA0€MKOCTh JIUCHHUIUINHBI COCTABISET 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPBIX:

— Jexuuu: 4 4.;

— CEMHUHAPCKHE 3aHATUA: 22 Y.

— npakTuueckue 3anarus: 0 u.;

— nabopatopHbie paboThl: 0 4.

B TOM 4YHCJIE TpaKTU4YecKas moaroroska: 0 u.

O0beM caMOCTOSTENILHON pabOThI CTY/ICHTA ONpeiesieH YYEeOHbBIM MJIaHOM.
TeMaTHyecKHil IJIAH:

Tema 1. KonnuectBeHnHbli anain3 oTAebHbIX yyacTkoB JIHK u PHK

Tewma 2. MaccoBoe napajijielbHOe CeKBEHUPOBAHUE

Tewma 3. ['eHOTUIIMPOBAaHKE C TOMOILBIO BEICOKONPOU3BOIUTEIBHBIX METO0B

Tewma 4. [{luToreHeTHUECKUN aHATIN3 C TTOMOIIbIO BRICOKOIIPOU3BOIUTEIBHBIX METOIOB
Tema 5. AHanU3 3KCIPECCUH I'€HOB € TOMOILbIO BBICOKOIIPOU3BOIUTEIBHBIX METOJOB
Tema 6. Ilpunmumel oOorameHus TeneBbix mocneaoBarenpHocTedt JIHK w PHK  mns
MOCJIEIYIOLIErO aHaIu3a

Tema 7. BBICOKOIPOU3BOIUTENBHBIE METOABI aHAIM3a MeTuiMpoBanus JJHK

Tema 8. Meroapl aHanu3a TPEXMEPHOM OpraHU3alMi FreHOMa

Tema 9. Meronbl pejakTHpOBaHUsl TEHOMA

b1.0.11 MexKyabTypHast KOMMYHUKALMS
JucnuniuHa o0s3aTenbHast s U3y4eHusl.
Cemectp 2, 3a4er.
SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.
OO0m1ast TpyA0€MKOCTh JUCIIUIUIMHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPbIX:
— JIeKIuu: 4 4.;
— cemuHapckue 3ausaTus: 20 .
— mpaktuueckue 3anarus: 0 4.;
— nabopatopHbie paboTsl: 0 U.
B TOM YHCIIe IPaKTHYECKas MOAroToBKa: 0 4.
O06beM caMOCTOSTENILHON pabOThI CTY/IEHTA ONpeiesieH YUEOHbBIM IJIaHOM.
TeMaTHyecKMi MJIaH:
Tema 1. BBogHbIe 3aHsATHA
Tema 2. OCHOBBI MEXKKYJIBTYPHOTO B3aUMOJCHCTBHS
Tema 3. MexXKyIbTypHAss KOMMYHUKAITHS
Tema 4. Opranu3aliiOHHbIE KOHTEKCTHI MEKKYJIBTYPHOTO B3aUMOACHCTBUS
Tema 5. IIpoexTHOe 3amanmne «PekoMEeHIAMKM B CUTYallud MEXKYJIBTYPHOTO B3aUMOJEHCTBHUS
(Ha mpuMepe KOHKPETHBIX KYJIbTYP)

b1.0.12 TaHCKPpUNTOMHBII aHAJIN3

Hucnunnuna ob6si3aTenbHas A1 U3yUCHUS.

Cewmectp 2, 3auer.

SI3BIK peanuzanum — pycCKHil.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHIHUTUINHBI COCTABISIET 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPBIX:
— nexrun: 10 4.;

— CEMUHAapCKHe 3aHATusA: 16 u.

TemMaTuueckuii NJiaH:

Tema 1. BBenenue B TpaHCKPUIILIMOHHBIN aHAIIN3



Tema 2. OCOOEHHOCTH OpraHU3AIMHM T'C€HOB y PACTCHHNA — KOJUPYIOIIME M HEKOAUPYIOIIHNE
parions! JIHK

Tema 3. MonekynspHblii MHCTPYMEHTApUI TPAaHCKPUIITOMUKH - aHAJIU3 HA MUKpPOYHIIax

Tema 4. MonekyasipHbId HHCTPYMEHTapHUl TPAHCKPUITOMUKH - CEKBEHUPOBAHUE

Tema 5. Cratuctuueckast 1 OnonHpopMaMoOHHast METO0JIOTHS TPAHCKPUIITOMUKH

b.1.0.13 ITocTreHoMHast MUKPOOH0JI0THA

Jucnuninna o0s3aTenbHast sl U3y4eHusl.

Cewmectp 2, 3a4er.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.

OO0m1as TpyA0€MKOCTh AUCIHUILUIMHBI COCTABIISIET COCTABIISET 2 3.€., 72 4acoB, U3
KOTOPBIX:

— JIEKIIAH: & 4.;

— CEMUHAapCKHe 3aHATuA: 18 u.

TeMaTHyecKHMil IJIaH:

Tema 1. buonorus B mOCTTEHOMHYIO 3Py Pa3BUTUSA

Tema 2. KoMnbroTepHbIi aHaI13 TEHOMHBIX MOCIEI0BATENbHOCTEN

Tewma 3-4. 'eHoMuka

Tema 5-6. TpanckpuntToMuka

Tema 7. IIpoTeomuka

Tema 8. Ilomsatue o ¢Qenome kak Habope (U3MYECKHMX M OMOXMMHYECKUX IPU3HAKOB
KOHKPETHOT'O OpraHu3Ma

51.0.14 Mopdgorene3 u ropMOHBI pacTeHHil

Hucuurnnuna oOsi3aTenbHas A1 U3yUeHUS.

Cemectp 3, 3K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKHi.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHHUILINHBI COCTaBIseT 4 3.¢., 144 yaca, U3 KOTOPBIX:
— nexuuu: 10 4.;

— CEMMHApCKHUe 3aHATus: 16 4.

TemaTuueckuii MJIaH:

Tema 1. Mopdorenes, poct u nuphepeHIupoBKa pacTeHUI
Tema 2. YpoBHM peryisiiiii pocTa U pa3BUTHs paCTECHHM
Tema 3. 'opMoHanbHas peryisTopHas CUCTEMA PaCTEHUIN
Tema 4. CBeToBast peryisus )KM3HeAeATeIbHOCTH pacTeHUI
Tema 5. Paszsutne pacteHui

b1.0.15 Beeaenne B 0nonnpopmMaTuky

Jucnunimza o0s3arenbHast sl U3y4eHusl.

Cewmecrtp 1, 3auer.

SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKHil.

OO611ast TpyA0EMKOCTh AUCHUIIMHBI COCTABISET 2 3.€., 72 4acoB, U3 KOTOPBIX
— nexnuu: 4 4.;

— CEMMHAPCKHUE 3aHATUSA: 22 4.

TemaTn4yeckuii niaH:

Tema 1. 3agaun u MeTobI OMOMH(DOPMATHKI

Tema 2. ®yHnaMeHTaIbHbIE TPUHLIUIIBI MOJIEKYISIPHON OHOIOTHH

Tema 3. Teopust noucka uHGOpMaIUK

Tema 4. Jloctyn B apxuBbl Hay4yHOU HH(DOpMaLIUK

Tema 5. BeipaBHMBaHME IEPBUYHBIX MOCIIE0BATEILHOCTEH OMOMOIIEKYT
Tewma 6. [IpoTeomuka u MOETUPOBAHUE TPEXMEPHOM CTPYKTYPHI OMOMOJIEKYIT
Tema 7. Teopust noucka HHGOPMALIUN U CUCTEMBI YIIpaBlIeHHs OMOIHOrpaduuecKoi



uHpopmanuei

b1.0.16 BnorexHo0rus JIeKApCTBEHHBIX H APOMAaTHYECKUX PacTeHUH

Jucnuninna o0s3aTenbHast s U3y4eHUsl.

CemecTp 3, 3K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUM.

OO6m1as TpyA0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI cocTaBiseT 3 3.€., 108 yacoB, U3 KOTOPBIX

— nexnuu: 12 4.;

— CEMUHAapCKHe 3aHsATusA: 18 .

— KOHCYJIbTAIIUX U KOHTPOJIb 3HAHUM: 36 4.;

— B TOM YHCJIE CAMOCTOSITENILHOW paboThI cTyaeHTa: 42 4.

TemaTn4yeckuii maH:

Tema 1. KynbTypbl H30MpOBaHHBIX KJIETOK U TKaHEW JIEKAPCTBEHHBIX U MPSAHO-apOMaTHUYECKHUX
pacTeHUil KaK MPOMBIIUIEHHBIE HCTOYHUKH OMOJIOTHYECKH aKTUBHBIX BEILIECTB

Tema 2. TexHuka BBEJEHHUS B KyJIbTYpPy MH30JUPOBAHHBIX KIETOK W TKAHEH PACTEHHUH IS
MoJTyueHus: OMoIornuecku akTuBHbBIX BemlecTB (BAB)

Tema 3. Tumbl KyapTyp KJIETOK U TKaHEH pacTeHUN

Tema 4. MHcnons3oBaHwe KyJdbTyp KIETOK pacTeHUW [UIsi MPOU3BOJCTBA BTOPUYHBIX
METa0OJIUTOB

Tema 5. YcnoBus /Ui NMOBBIMICHUS CUHTE3a BTOPUYHBIX META0OJUTOB B KYJIbTYypax KJIETOK U
TKaHEW pacTeHUM

Tema 6. Knerounas unxeHepusi pacTeHUi

b1.0.17 OcHOBBI HAY4YHOMH A€SITEILHOCTH
Jucnuminza o0s3arenbHast ISl U3y4eHusl.
Cewmectp 1, 3auér.
SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUu.
OO61mas TpyA0EeMKOCTh AUCHUILIMHBI COCTABIISET 2 3.€., 72 4acoB, U3 KOTOPHIX:
— JIEKIIAH: & 4.;
— CEeMUHapCKHe 3aHATuA: 12 u.
— npakTtuueckue 3anarus: 0 u.;
— naboparopHsie paboThl: 0 4.
B TOM YHCJIE€ IPaKTHYECKas MOAroToBka: 0 4.
O06BeM caMoCTOSITENbHOM pabOTHI CTY/IEHTA ONpeAeIeH YUeOHbBIM IIIAHOM.
TemaTuueckuii MJIaH:
Tema 1. Hayunas ¢opma no3HaHMs U HAyYHBIA METOA
Tema 2. DTuka HayKu
Tema 3. Hayunas nyOnukanus
Tema 4. YCTHBIN U CTEHAOBBIN JOKIA/
Tema 5. Bupl HaydHO-TEXHUYECKOM HH(pOpMAIMU U €€ TIOUCK
Tema 6. ®uHaHCUPOBAHUE HAYYHBIX HCCIICIOBAHUMN, aKkaleMUuecKasi MOOUIIbBHOCTh
Tema 7. JlenoBoit STUKET
Tema 8. JlenoBas nepenucka. AKaeMUYECKOE pe3roMe
Tema 9. OcHOBBI yTipaBiIeHUS! KOJUIEKTUBOM B HAy4HOH cepe nesITeTbHOCTH
Tema 10. Hayunoe TBopuecTBO U (hopMBbI camopeann3aluy B Hay4yHoO! cepe 1esTenbHOCTH

b1.B./IB.01.01 Muxpo6uoJiorus

JucnumnivHa 1o BEIOODY.

Cemectp 1, 3auer.

SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUu.

OO0mmas TpyA0€MKOCTh TUCIUILUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 "yacoB, U3 KOTOPHIX:
— JIeKIuu: 22 4.;



— CEMMHApPCKUE 3aHATHS: § 4.

— npakTudeckue 3aHsaTus: 0 4.;

— mabopaTtopHbie padoTsl: 0 .

B TOM 4HCJIE IIPAaKTU4ecKas noaroroska: 0 4.

O06beM caMOCTOSTEIHHON pabOTHI CTY/ICHTA ONPEACICH YUCOHBIM IIJIAHOM.

Temaruyeckuii njian:

Tema 1. [Ipeamer MUKPOOHOIOTHH U PAa3HOOOpa3He MUKPOOPTAHU3MOB

Tema 2. MecTo MHMKpPOOPraHM3MOB B CHUCTEME JKUBBIX OpraHM3MOB Ha 3eMle.
QunoreHeTnvyeckass ~ CHUCTEMaTHKa  JKMBBIX  OpPraHum3MoB.  [IpyHIMOBI  TaKCOHOMHUU
MHUKPOOPIaHU3MOB

Tema 3. OOmme cBoiicTBa MHUKpoopraHusmoB. IIpokapuoTHueckue M 3IYKapUOTHUYECKHE
MHUKPOOPIaHU3MBbl. DBOJIIOLUS 3YKaPUOTUYECKON KIETKU U3 IPOKAapUOTUYECKON

Tema 4. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI IPOKAPUOTHUECKUX KIETOK

Tema 5. OcHOBHBIE OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS BUPYCOB

Tema 6. MeTabonm13M MUKPOOPTaHU3MOB

Tema 7. Dxosiorust ¥ reoOXUMUYEcKas AesITeIbHOCTh MUKPOOPIaHU3MOB

b1.B.1B.01.02 OcHOBBI OMOTEXHOJIOTUH

Jucuurinuza mo BeIOOpY.

Cewmecrtp 1, 3auer.

SI3BIK peanuzanuu — pyCCKUu.

OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHUIUIHHBI cOcTaBiseT 3 3.e., 108 uacoB, U3 KOTOPBIX:

— JIexuuu: 24 4.;

— CEeMHUHApCKHE 3aHATuA: 12 4.

— npaktuueckue 3anarus: 0 u.;

— nabopatopHbie paboThI: 0 4.

B TOM YHCJIE TTpaKTU4YecKas moaroroska: 0 4.

O0beM caMOCTOSTENILHON pabOThI CTY/ICHTA ONpeieNieH YYCOHBIM MIIaHOM.

TemaTuyecKui NJIaH:

Tema 1. BBenenre B OMOTEXHOIOTHIO

Tema 2-3. buorexHojornyeckue KOMIAHUU. MOJEKyIsipHOE KJIOHUPOBAaHHWE — OCHOBA
TE€HETUYECKON MHKEHEPHUH

Tema 4. Tlonumepasnas nennas peakuus (I1LP)

Tema 5 — 6. IlomydyeHue UyKepOIHBIX OETKOB IMyTEM MOJIEKYISPHOTO KJIOHUPOBAHUA.
DKCIPECCHS TUYKEPOTHBIX OEITKOB B KJIETKE-XO035IMHE

Tema 7. [lonydyeHne TeHHO-UHKEHEPHOT'O UHCYJIMHA

Tema 8. 'eHHO — MH)KEHEPHbIE BaKIIUHBI

b1.B./1B.02.01 ®u3uojornyeckne MexaHu3Mbl CTpecca y pacTeHHil

Jucnurinuza mo BeIOOpY.

Cemectp 1, 3K3aMeH.

SI3BIK peanuzanuu — pycCKHil.

OO01mast TpyA0€MKOCTh AUCIUIIINHBI COCTaBIseT 3 3.€., 108 4acoB, U3 KOTOPBIX

— nexrun: 10 4.;

— CEMUHAapCKHe 3aHATuA: 16 u.

TemaTuueckuii NJIaH:

Tema 1. ®UuTOMMMYHUTET.

Tema 2. AkTuBHBIE (HOPMBI KUCIOPOJa U OKUCIUTENbHBIN cTpecc.

Tema 3. Cucrema aHTUOKCUAAHTHOM 3aIUTHI PACTCHUM.

Tema 4. HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE KOMIIOHEHTBI CHCTEMbI aHTUOKCUAAHTHOM 3aIlIUThl pACTCHUH.
Tema 5. Mexanusmel ajantauuu pacteHu Kk Y 0.

Tema 6. ®U3MONIOTHYECKUE MEXAHU3MBI aIalTAllMN PACTEHHUI K IEUCTBUIO TSAKEIBIX METAJIOB.



Tema 7. TexHonoruu puTopeMeuaIim.

b1.B./1B.02.02 I'enHasi HH:KeHepHUs

JucnumninHa no BeIOODY.

CemecTp 2, 3K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUM.

OO0mias TpyA0EMKOCTh AUCIHUILUIMHBI cocTaBisieT 3 3.€., 108 vaca, u3 KoTophix
— nexnuu: 10 4.;

— CEMUHAapCKHe 3aHsATusA: 16 u.

TemaTn4yeckuii maH:

Tema 1. IlonsiTue rennas nnxeHepusi. OCHOBHbIE JOCTUKEHUS B TEHHOW HMHXEHEPUU
Tema 2. MonekymnsipHO€ KIOHUPOBaHUE

Tema 3. BpicOKONIPON3BOIUTENBHOE KIIOHUPOBAHUE

Tema 4. [IpoekT reHOM 4eI0BEKa U COBPEMEHHBIE METO/Ibl CEKBEHHUPOBAHUS
Tewma 5. PenaktupoBaHnue reHOB U TECHOMOB

Tema 6. CuHTE3 r€éHOB U TEHOMOB

b1.B./1B.03.01 UMMyHHTeT pacTeHuil

JucnumninHa no BeIOODY.

Cewmectp 1, 3auer.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.

OO0m1ast TpyA0€MKOCTh AUCIUILUIMHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPbIX:

— nexnuu: 18 4.;

— CEMUHapCKue 3aHsATus: 12 .

Temaruyecknii nian:

Tema 1. OcHOBHBIC TOHATHS (PUTOMMMYHOJIOTUT

Tema 2. Xapakrep B3aUMOOTHOIIEHUI pacTEeHHUI ¢ OpraHU3MaMu: CUMOMO3 U TTapa3UTU3M
Tema 3. ®u3H0I0r0-0MOXUMHUYECKHE U3MEHEHUSI PACTEHUN ITPU MPOHUKHOBEHUH MH(EKIIUU
Tema 4. I'eneTnueckre OCHOBBI YCTOWYMBOCTH PaCTEHUN

b1.B./1B.08.07.03 buorexHo0orust pacreHuii

Jucuunirza o6s3aTenbHas A1 U3yYeHHUS.

CemecTp 6, 5K3aMeH.

SI3BIK peanu3anuy — pyCCKUil.

OO0mias TpyA0€MKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 4acoB, u3 KOTOPBIX

— nexumu: 18 u.;

— cemuHapckue 3ausaTus: 20 .

TemaTn4yeckuil mian:

Tema 1. llpenmer u 3amaum Kypca MO KJIETOYHOM KYJIbType pPACTUTENBHOM TKaHU.
TOTUIIOTEHTHOCTD PACTUTEIBHON KIIETKU

Tema 2. MHcropus wmeTona, YydeHble, IpPHUBHECIINE 3HAYUTENbHBl BKJIAJ B pa3BUTHE
OMOTEXHOJIOTMU pacTeHUi. [lepcrieKTUBbI pa3BUTHS METO1a

Tema 3. OCHOBBI TEXHUKH BBEJICHUS B KYJIBTYpY IN Vitro

Tema 4. Tunmsl KJIETOYHBIX KyJIbTyp pacTeHuil. KamnycHele, CyCHEH3HOHHBIE, KYJIbTypa
MPOTOIIACTOB

Tema 5. Comaruueckas TuOpuUaM3aMs U TUIBI JUPPEPEHIIUPOBKH B KYJIBTYpe KIETOK

Tema 6. KiloHaJIbHOE MUKPOPa3MHOKEHNE PACTEHUN U COMAKJIOHAIbHAs N3MEHUYUBOCTh

Tema 7. KynpTypa W30JMpPOBAHHBIX KJIETOK M TKaHEH B CEJIEKIMHM PACTEHUN. AJpPOreHe3 u
TUHOTEHE3

Tema 8. I'ennast unxenepus pacreHuil. KynbTypa 60poaaTeix KopHei

Tema 9. CriocoObl COXpaHEHUs! paCTUTENBHBIX MOMYISIIUN (KpUOCOXPaHEHHUE)


https://moodle.tsu.ru/mod/lesson/view.php?id=491130
https://moodle.tsu.ru/mod/lesson/view.php?id=495478
https://moodle.tsu.ru/mod/lesson/view.php?id=498695
https://moodle.tsu.ru/mod/lesson/view.php?id=502517

b1.B./1B.04.01 Dxonoruvyeckasi pu3noa0rus pacTeHui

JucnuriauHa 1o BEIOODY.

Cewmectp 3, 3auér.

SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUM.

OO6m1as TpyA0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 uacoB, u3 KOTOPBIX
— nexnuu: 16 4.;

— CEMHUHAPCKHE 3aHATUA: 26 4.

TemaTn4yeckuii maH:

Tema 1. OOmue mpencTaBieHUsI O CTPECCE U CTPECCOBBIX (haKTopax. YPOBHH BOCHPHUATHS H
nepesayy CUrHaJIoB

Tema 2. Ctpecc, aganrtanus

Tema 3. Perynsiusi CTpeCCOBBIX pEaKlHil y pacTeHUH

Tema 4. [leficTBuE BBICOKHUX TEMIIEPATYp U afanTalus paCTEHUs K HUM

Tema 5. JleficTBHe HU3KHX TEMIIEpATyp U aJanTalus paCTCHUS K HUM

Tema 6. MexaHu3Mbl ajanTanuu pacTeHul k Y@

Tewma 7. Bonublii 1euuT 1 3aCyX0yCTOHYHBOCTD PACTEHUN

Tema 8. MI30bITOYHOE YBITaXKHEHHE

Tewma 9. Tunel 3aconenus

Tema 10. YcTOWYMBOCTD paCTEHU K TSXKEIBIM METAJIAM

b1.B./1B.04.02 KiteTouHasi KHHETHKA
JucuuninHza 1no BeIoopy.
Cemectp 3, 3auer.
SI3BIK peanu3anuu — pyCCKUu.
OO6mas TpyA0€MKOCTh AUCIHUILUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 yacoB, U3 KOTOPHIX:
— nexnuu: 16 4.;
— CEMUHapCKHe 3aHATusA: 16 u.
— npaktuueckue 3anarus: 0 u.;
— naboparopHsie paboThl: 0 4.
B TOM YHCJI€ IPaKTHUECKas MoAroToBka: 0 4.
TemaTn4yeckuii mian:
Tema 1. Uro Takoe OmoxkuHeTnka? PDepMeHTAaTHUBHAs KHHETHKA — OIpEAEJIeHHE, OCHOBHbBIE
MIOHSITHSL, UCTOPUS Pa3BUTHSL. 3alau, KOTOPbIE pelIaeT XMMUYECKasi KHHETHKA
Tema 2. ®epMmeHThI, UX 3HaUeHUE B OMooruu. benku — 6noaoruueckue Karaau3aTopsl
Tema 3. Kuneruka ¢epmeHTaTuBHBIX peakiuil. Kunernka Muxasnuca-MeHTOH
Tema 4. Kunernueckue cxembl epMEHTATUBHBIX PEAKIMI U UX MpeacTaBiIeHue rpadpamu
Tema 5. ITonstue 06 MHrMOMpPOBaHUM (DEPMEHTATUBHBIX PEAKLIUI
Tema 6. O030p ABYXCYOCTpaTHBIX-IBYXIIPOIYKTHBIX MEXaHU3MOB (DEPMEHTATUBHBIX PEAKIIM.
Mexanusm 3amenienus pepMeHTa
Tema 7. UnrterpanbHas ¢opma ypaBHeHHs Muxasmuca-MeHToH. DakTophl, BIHSIONIAE HA
(epMEeHTaTUBHYIO aKTUBHOCTh
Tema 8. KuneTuka feneHus KJIE€TOK U OCHOBHBIE MapaMeTPhl 3TOr0 Mpoliecca
Tema 9. Kuneruka cOanancupoBaHHOTO pocta. Y paBHeHHe MOHO
Tema 10. HenpepbiBHOE KyJIbTHBHPOBAHHE KIIETOK. XEMOCTAaT, KaK CHCTEMa C MOCTOSIHHBIM
IIPOTOKOM
Tewma 11. Cucrema ypaBHeHHII MOHO 1511 XeMocTaTa. AHAIU3 CTAIIMOHAPHOTO COCTOSTHUSA.
Tema 12. CrexuoMeTpHs KIETOYHOTO pOCTa
Tewma 13. ITeproibl MHAYKIIMY HA KWHETUYECKUX KPUBBIX pOCTa
Tema 14. OcTaHoBKa pocTa, anonTo3 U THOesb KIETOK

b1.B./IB.05.01 ®u310J10rusi TPAHCTEHHOI'0 PaCTeHUsI
JucnunimuHa mo BEIOODpY.



Cewmectp 3, 3auer.

S3BIK peanu3aiuu — pyCCKUM.

OO6mias TpyA0EMKOCTh AUCIUIUIMHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 "aca, u3 KOTophIX:

— nexnuu: 10 4.;

— CEMUHApCKUE 3aHATUA: 22 4.

Temaruyeckuii njian:

Tema 1. Kparkas uctopusi pa3BUTUS MHCCIENOBAaHUN 110 T€HHONM WHXEHEPUU PACTEHUU.
I'eHeTHueCcKast MHKEHEPHs — MOIIHBIA HHCTPYMEHT U1 MOAU(UKALIMY FeHOMa pacTeHUH

Tema 2. Jlu3aiiH U co3gaHMe T€HETUYECKUX KOHCTPYKIUH JJI IepeHoca 4yKEPOAHbIX T'€HOB B
TE€HOMBI PaCTEHUN

Tema 3. [lepeHoC reHeTHYECKUX KOHCTPYKIUI B paCTUTENbHBII F€HOM

Tema 4. Tpanchopmarius miacTua

Tema 5. Moaudukanus reHomMa pacTeHuil: renermyeckas wumxkeHepuss u  CRISPR/Cas9
pElaKTUPOBAHUE

Tema 6. HacnenoBanue TpaHCT€HOB U UX MHAKTUBUPOBAHUE

Tema 7.T-JHK-unnynupoBannbie (MHCEPIIMOHHBIE) MYTAlIUU Y TPAHCTEHHBIX PACTEHUN

Tema 8. Moaudukanus reHoMa pacTeHUI: yCTOMUNBOCTh K CPECCOBBIM (PBKTOpaM

Tema 9. PacTutenbHble CHCTEMBI SKCIIPECCUU JUISl CHHTE3a PEKOMOMHAHTHBIX OEIKOB

Tema 10. IlepcrieKTHBBI T'€HHOM HMH)KEHEPUM PACTEHUH B pPEIICHWU aKTyaJbHBIX IpPOOIeM
HapOJHOro Xo3sicTBa. [IpaBoBbIe BOIIPOCH! HCIOIB30BAHUS T€HETUYECKH MOJU(PUIIMPOBAHHBIX U
pEeNaKTUPOBAHHBIX (POPM paCcTECHHMA

b1.B./1B.05.02 U30panHble rJ1aBbl 0MOXMMHH
JucnumninHa no BeIOODY.
Cewmectp 3, 3auer.
OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHHUIUINHBI cOcTaBiseT 3 3.e., 108 uacoB, U3 KOTOPHIX:
— nexuuu: 10 4.;
— CEMUHapCKue 3aHATusA: 12 u.
— npakTtuueckue 3anarus: 0 u.;
— naboparopHsie paboThl: 0 4.

B TOM YHCJIE TTpaKTU4YecKas moaroroska: 0 4.
TeMaTHyecKHi IJIAH:
Tema 1. CuaTe3 IHIINIOB
Tema 2. buonornueckue MeMOpaHbl
Tema 3. OOMeH NypUHOBBIX M MUPUMHINHOBBIX OCHOBaHHM
Tema 4. ButaMiHBI 1 BATAMHHOIIO/I00HBIE BEIIECTBA

b1.B./IB.06.01 Yuenue o 6moc¢epe u 3BOTIONHOHHASE OHOXUMUSA
JucnuriauHa mo BeIOODpY.

Cemectp 3, 3K3aMeH.

SI3BIK peanuzanuu — pyCCKUu.

OO61mas TpyA0eMKOCTh JUCIUIIINHBI COCTABIISET 23.€., 72 4acOB, U3 KOTOPBIX:
— JIEKInH: 8 4.;

— CEMUHapCKue 3aHsATus: 12 u.

— npakTryeckue 3aHaTus: 0 4.;

— naboparopHbie paboTsl: 0 4.

B TOM YHCJIE TIpaKTU4YECKast moaroroBka: 0 4.

O0beM caMOCTOSTENIBHON pabOThI CTY/ICHTA ONpeAeNieH YIeOHBIM IIIaHOM.
TemaTuueckuii NJiaH:

Tema 1. [IporcxoxaeHUE KU3HH, PAHHSISI SBOTIOIUS U TUBEepcH(PUKAIUs GOopM KU3HU
Tema 2. 'mobanpHbBIE IUKIIBI DJIEMEHTOB

Tema 3. Uenosek u 6uocdepa



b1.B./1B.06.02 U30paHHbIe rJ1aBbl MOJIEKYJISPHOH OMOJIOTHH
JuciumimHa 1o BEIOODY.
Cemectp 3, 3ayer.
SI3BIK peanu3anuu — pyCcCKUu.
OO61mas TpyA0€MKOCTh JIUCHHUIUINHBI COCTABISET 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPBIX:
— JIEKIIAH: & 4.;
— CEMUHapCKHe 3aHATus: 12 u.
— npakTuueckue 3anarus: 0 u.;
— nabopatopHbie paboThl: 0 4.
B TOM YMCJIE€ IPAKTHYECKas MOAroToBKa: 0 4.
O0beM caMOCTOSTENILHON pabOThI CTY/ICHTA ONpeeNieH YIEOHbBIM IJIAHOM.
TeMaTHyecKHil IJIAH:
Tema 1. MexaHu3Mbl peryssiu SKCIPECCUU TEHOB
Tema 2. TpaHCKpUTIIIHOHHBIE (PAKTOPHI
Tewma 3. Perynsropusie PHK
Tema 4. Mertunuposanue JJHK
Tema 5. IlocTTpaHCKPUIILIMOHHAS PETYIIALMA
Tema 6. [TocTTpancnsuoHHbIe MOAU(HUKAINN OEITKOB
Tema 7. TpancHOpPTHBIE CUCTEMBI B KJIETKE KaK CIIOCO0 PEeryIisiiuu

®OT/.01 Buosorust KJIeTKH
JucuumumHa npeanaraercs o0y4JaromuMcs Kak (pakyabTaTHBHAS.
Cewmecrtp 1, 3auer.
SI3BIK peanuzanuu — pyCCKUM.
OO61mas TpyA0eMKOCTh AUCHHUIUINHBI cOcTaBiseT 3 3.e., 108 uacoB, U3 KOTOPHIX:
— nexuuu: 10 4.;
— ceMuHapckue 3aHsaTus: 20 u.
— npakTtuueckue 3anarus: 0 u.;
— naboparopHsie paboThl: 0 4.
B TOM YHCJI€ IPaKTHUECKas MOoAroToBka: 0 4.
O06beM caMOCTOATENBHOM pabOTHI CTY/IEHTA ONpeAeIeH YUeOHbBIM IIIIAHOM.
TemaTn4yeckuii niaH:
Tema 1. [Ipenmer Guosorust kieTku. MecTo KJIETKH B CHCTEME JKUBBIX OPraHU3MOB Ha 3emJe.
OO61ue cBoiicTBa KIIETKH
Tema 2. [IpokapuoTudeckue U 3yKapuoTHYeCKHe MUKPOOpraHu3Mbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
Tema 3. OcHOBHBIE 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U pa3BUTHs BUPYcoB. bakreprodaru
Tema 4. Xpomocomsl. Hykneotuapsl. Mctopust oTkpbiTus, cTpoenue u ¢pynkuun JJTHK
Tewma 5. PHK. IIpoueccsl perummkanuy, TpaHCKPUIIIUN
Tema 6. IIpouecc Tpancnsuu. CtpoeHue U GyHKIUN OEKOB

®T/1.02 bnonndgopmaTnka 1 KOMIIBIOTEpPHasi OMOI0THS
JucnunnuHa mpeayiaraetcsi o0yJarmmmMcs Kak GpakyiIbTaTHBHAS.
Cewmectp 2, 3auer.
SI3BIK peanuzanuu — pyCcCKUu.
OO011ast TPYA0EMKOCTh AUCHUIUIMHBI cOcTaBisieT 1 3.e., 36 yacoB, U3 KOTOPBIX:
— JIEKInH: 8 4.;
— CEMUHapCKue 3aHsATus: 12 u.
— npakTryeckue 3aHaTus: 0 4.;
— naboparopHbie paboTsl: 0 4.
B TOM YHCJI€ IPaKTHYeCKas MoAroToBka: 0 4.
O0beM caMOCTOSITENNBHON pabOThI CTY/ICHTA ONpeAeNieH YIeOHBIM IIIaHOM.



TemaTudyecKui NJIaH:

Tema 1. AHanu3 reHOMHEBIX JaHHBIX

Tema 2. BeryuciauTebHast U CUCTEMHAas1 OMOI0TUs

Tewma 3. [IporpamMmmupoBanue Jj1si OMOJIOTOB

Tema 4. Datamining u BigData.

Tema 5. BBenenue B pessiiiuoHHbIC Oa3bl JTAHHBIX

Tema 6. MHppacTpyKTypa C OTKPBITHIM HCXOJHBIM KOJOM JUISi MOJCTUPOBAHUS M OOJBIIHX
JIaHHBIX

Tema 7. Jlunamuueckoe MalIMHHOE O0yUYEHHUE C MPUIIOKEHUSIMU



