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1. KOM]’[eTeHIII/II/I N HHAAKATOPbI HX JOCTHXKCHMSA, IPOBepPACMbIC TaHHBIMH
OLCHOYHBIMH MaTepHaAIaMH

HGHLIO OCBOCHHUA JUCHUIIJIINHBI ABJISICTCS q)OpMI/IpOBaHI/Ie CJIGI[YIOH_II/IX KOMHGTGHHI/Iﬁl

OIIK- 6 CriocobeH caMOCTOSITENHHO MPOBOJAUTHh SKCIIEPUMEHTAIBHBIC WCCICIOBAHUS U
HUCIIOJIB30BATh OCHOBHEIC HpI/IeMBI 06pa6OTKI/I nu Hpe,Z[CTaBJIeHI/IH HOJIy‘-IeHHI:IX JaHHBIX,
apryMEHTHPOBAHO 3alIHUINATh PE3YIbTAThl BHITOTHEHHOW pabOThI

PesynpTaTamMu OCBOEHUS ITUCLMIIIIMHBI ABISIOTCS CIEAYIOLIME MHIUKATOPbI TOCTUKEHUS
KOMIIETCHIIUN:

POOIIK-6.1 3HaeT OCHOBHBIE METOJBl U CPEACTBA MPOBEACHUS SKCIEPUMEHTATbHBIX
UCCIIEIOBaHM, crocoObl 00pabOTKM M MPEACTaBICHUS AAHHBIX, CUCTEMBbl CTaHIAPTU3ALUH U
cepTuduKaIuu

POOIIK-6.2 VYwmeer BbIOMpaTh CHOCOOBI M CPEACTBA HU3MEPEHUH U TNPOBOAMTH
9KCHEPUMEHTAIbHbBIE UCCIIEIOBAHUS

2. OnleHOYHbIE MaTepPUAJIbI TEKYIEro KOHTPOJIS H KPUTEPUHU OLleHUBAHUS

DJeMEHTHI TEKYIIEeTo KOHTPOJIS:
— KOHTPOJIb MTOCEIAEMOCTH;
— YCTHBIN omnpoc (TIporucaHo B 11.3)

Kpurepuii onieHuBaHMs: TOCEMAEMOCTh 3aHIATHI T0KHA ObITh HE MeHee 80 %.

3. OneHoYHbIe MaTepHaJIbl HTOTOBOr0 KOHTPOJISI (IIPOMEKYTOYHOIH aTTecTaluu) U
KPHUTEPUH OLlCHUBAHUSA

Tekylmunii KOHTPOJIb MPOBOJUTCS B TEYEHHUE KAXKIOU JIEKIHUH IYTEM OINPOCAa HECKOJIBKHUX
CTYIEHTOB II0 MaTepHaJiaM MpeAplaylux 3aHATud. IIpoMexyTouHas arrecranus 1O UTOTraMm
OCBOCHMS JMCLUIUIMHBI MPOBOAUTCSA B (hopMme 3aueTa. MITOroBBI KOHTPOJIb MpPEAyCMaTpPHBAET
OTBETHI Ha JiBa BONPOCA U3 Pa3HBIX pa3/IeJIOB TEOPETUUYECKOTO MaTepHrala. 3a4eT IPOBOJUTCS B
ycTHOU opMme 1o Omiteram. buer cocrout u3 nByx yacreid. [IpogomkurensHoCTh 3aueTa 1 dac.

buner conmepxut nBa Bompoca, nmposepsitomux POOIIK-6.1 u POOIIK-6.2. OtBeTs Ha
BOIIPOCHI JIAIOTCS B Pa3BepHYTON (opme.

[IpumepHBIil EpeYeHb TEOPETUYECKUX BOITPOCOB

Bonpoc 1. Kakume mapamerpbl OOBEKTOB IO3BOJISET MMOJYYUTh  ONTHYECKas
metaiorpadus? Kak  MOXHO  OLEHUTh MOPHUCTOCTh  HccienyemMoro  oObeKkTa 1O
MeTaiorpaduueckum nzo0paxkeHusM? O6beMHOe/ MaccoBoe cooTHomieHue (a3. C KakuMu
oOpasmamMu Henb3s paboTaTh METOJaMH ONTHYecKOM Mmetawtorpadpun? Kakwe mapaMerpsl
UCCIIEYeMbIX OOBEKTOB TO3BOJISIIOT M3YYUTh METOABl KOH(OKambHONH Mukpockormuu? Kak
KOH(OKaIbHasi MUKPOCKOIHS IIPUMEHSETCSl B MaTepuanoBeieHnn/ pu3nuke TBEpAoro Tena’?

Bomnpoc 2. ®opmyna Bynega-bparra. O6mas teopust tudpakuuu Ha KpUCTAILTHYECKON
pemetke. [lonstue oOpaTtHOM pemerku. ['eomerpudeckas mHTepnperanus audpakmuu. Chdepa
OBapjaa.

Bompoc 3. Tlomydenwe u300pakeHHs B JJIGKTPOHHOM MHKPOCKOIIE M TOJYyYCHHUE
T pakiInoHHON KapTuHbl. JudpakinuonHos amuHa Mukpockona. Iloctosnnas npubopa.

Bompoc 4. MuoxuTenn uHTeHCHBHOCTH. CTpyKTypHBIH (akTop. Kpuctamn ¢ 6a3zucom.
ATOMHBI MHOXUTENb. TemmeparypHblii (akrop. MHOXHTENb TNOrJIOUICHUA. MHOXHUTENb
noBTopsieMocTH. [loHSATHE O HJMHAMHUYECKONW TEOpPHM pACCESHUSI PEHTTEHOBCKUX JIy4dei.
[lepBuuHas u BTOpUYHAasi 5KCTUHKIIIH.

Bompoc 5. Tlomydenwe u300pakeHHs B JJIGKTPOHHOM MHKPOCKOIIE M TOJYYCHHUE
T pakunoHHON KapTuHbl. JudpakinuonHos amuHa Mukpockona. Iloctosanas npubopa.

Bonpoc 6. Meton nopomkoB. ['eomerpusi cbemku. CUMMETpUYHAST U aCUMMETPUYHAS
cbeMku. [IpuroroBnenue o0pas3noB B MeToze noporiuka. [Ipomep pentrenorpamm. [lonpaska Ha



noryomenuss B obOpasue. Perucrpaums audpakrtomerpom. ToYHOCTH — OmpeseneHHS
MEXKIUIOCKOCTHBIX paccTOssHui. MHAMIMpPOBAHWE PEHTTEHOrpaMM B CJydae W3BECTHOM H
HEHM3BECTHOM sueiiku. Yuet ommbok. Metoas! skcTpanossnun. ['papuueckoe HHAUITUPOBAHHE.

Bormpoc 7. ®opmupoBanue n300pakeHus1 B 3JIEKTPOHHOM MHKpOCKorne. OCHOBHBIE Y3ITbI
AJIEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.

Bormpoc 8. ®opmupoBanue n3o0pakeHus: B 3JIEKTPOHHOM MHKPOCKorne. OCHOBHBIE Y3ITbI
AJIEKTPOHHOTO MHKpockomna. IlpuroroBnenue oOpa3loB [UIs 3JIEKTPOHHOH MHUKPOCKOIHH,
CpPaBHEHHE PA3IMYHBIX METOJIOB.

Bonpoc 9. Onpenenenne tuna tBepaoro pacrsopa. M3ydenue quarpaMmm COCTOSIHUIM.

Bomnpoc 10. Snepnas raMma-pe3oHaHCHasi COEKTPOCKONUs KpucTamuioB. OCHOBBI METOAA
raMMa-pezoHanca. O0acTi MPUMEHEHHs U 3a7a4Hl, pelaeMble METOIOM.

Bompoc 11. Tlpunnmunm paGoThl aTOMHO-CHJIOBOTO MHKPOCKOIA. YCTPOWCTBO 30HIA.
Hurteprniperanus noixydaeMbIX pe3ysibTaToB.

Bompoc 12. Pa6ora ¢ PamanoBckumu criektpamu. Pabota peHTreHodI1yopeciieHTHOTO
cnekTpoMeTrpa. OmuOKH MPH HHTEPIPETALIMU YHEPTOAUCTICPCHOHHBIX CIIEKTPOB.

Bompoc 13. Urto takoe meton Jlays? Meton nopomkoB. Merop [e6as-Illepepa? Merox
3eemana-bosnnHa. Yto Takoe kamepa ['mabe? Uto Takoe mens Comiepa u 3a4eM OHa HyXHa?

Bompoc 14. Kak uccrmenoBaTh MOHOKPUCTAIBI METOAAMHU THU(PAKIIUK PEHTTEHOBCKOTO
n3nyyeHus? I'eoMeTpus «CKOJIB3SINUNA My40K». Buasl KpucTamioB-MOHOXpOMATOpoB. JleTexkrop
n3nydenus. Kak BeiOpaTh? PeHTreHoBCKHE TpyOKH U X ycTpoicTBO. Kak BeIOpaTh TpyOKy?

Bonpoc 15. Sueiiku bpass. Koopaunanuonusle uyncina. O yeM TOBOpUT OOIIMK
MHOUTENb B MHAEKcax Mwuiuiepa? Kak MOXHO ompeAenuTh mapameTpbl pemeTku U o0beM
DIIEMEHTAPHOMN sSYCHKHU (A1 BCeX CHHTOHUI), UMes JUIIb PEHTTCHOBCKYIO nu(dpakrorpaMmy u
ycioBus ee cheMku? MHIUIMpoBaHue MOPOLIKOBBIX AU(PpaKTOrpamMm.

Bompoc 16. Wpentudukamus ¢azoBoro cocraBa. Yto Ttakoe OKP? Kakue Bumsi
HANpsDKEHUH CYIIECTBYIOT M KaKHe M3 HUX MOXHO ONpPENeNIUTh METOAaMU Judpakuuu
PEHTI€HOBCKOI'O U3ITy4eHUs?

Bompoc 17. Kak onpenenuts THI TBEPAOTO pacTBOpa IO  PEHTIEHOBCKOM
mudpakrorpamme? Kakum o0pa3oM MOXXKHO y3HaThb 0ObeMHOE/ MaccoBO€ COOTHOIEHHE (a3 1mo
P/1? Kak BBIMOJHSAETCS MPEIM3UOHHBIN aHAIN3 MTapaMeTPOB PEIICTKU (Ha MPUMEpe KPUCTAIIOB
¢ BbICOKOW cummerpueil)? Kakue Qusmueckue ¢axTopsl BHOCAT CBOHM BKJIaJ B HM3MEHEHHE
MHTEHCUBHOCTU W HIMPUHBI PEHTreHOBCKOH iuHuK? Kakumu BenMuMHAMHM XapaKTepHU3yeTcs
PEHTT€HOBCKUNA MAaKCUMyM?

Pe3ynbTaThl aTTECTAlIMU OMIPEACIISIIOTCS OILIEHKaMHU «3auTeHo» uin «He3zauteHo».

MaxkcumanbHOE KOJHMYECTBO OayioB 3a BBIOJHEHHE BCEX BHUAOB pabOT B TEUCHHE
ceMecTpa B X0JIe TEKYIIeTo KOHTpoJis, Ha 3aueTe — 100 6amos.

Kputepun nToroBoii orieHKH pe3yinbTaToB 00y4eHUs:

. TEeKyIUiA KOHTPoJIb — 3X12=36 6asos;

. 3a4eT — 32X2=64 0aios;

Kpurepun o1ieHKM KauecTBa OTBETOB TEKYILETO KOHTPOJIS 3HAHUM:

. 12 GamioB — coaepskaHue BOMPOCOB MOJTHOCTHIO PACKPHITO, OTBETHI HE COJICPIKUT
OIIMOOYHBIX DJIEMEHTOB U YTBEPKICHUU.

. Ot 9 nmo 12 GamioB — B OTBETAaX YMYIICHBI OT/ACIbHBIC HEMPUHIIUITAAILHBIC
DJIEMEHTHI WJIH TOMYIICHBI HEMPUHIIUTTHATBHBIE OITMOKN U HETOYHOCTH.

. Ot 6 10 9 6ayTOB — B OTBETaX HE PACKPHITO HECKOJIBKO MPUHITAIIUAIEHO BayKHBIX
AJIEMEHTOB BOMPOCOB.

. Ot 3 1o 6 6aTIoB — B OTBETE JIOMYIIEHO HECKOIBKO MPUHITUITHATIBLHBIX OMIHOOK.

. Ot 0 no 3 6amIoB — HET OTBETAa Ha BOMPOC MJIM COZIEp)KaHUWE OTBETAa HE MMEET

OTHONICHHUS K IIOCTaBICHHOMY BOMPOCY.

Kputepuu orieHKu KauecTBa OTBETOB Ha BOMPOCHI 3a4eTa:



. 32 GanoB — cojep)kaHUE BOMPOCA MOJHOCTBIO PACKPBITO, OTBET HE COJIEPIKUT
OLIMOOYHBIX 2JIEMEHTOB U YTBEPKACHUH.

. Ot 25 no 32 GamioB — B OTBETE YIYIIEHBI OTAEIbHBIC HENPUHLIUITHAIBHBIC
3JIEMEHTHI WJIH JJOMYIIEHB! HEMTPUHIUITHAIBHBIC OIINOKNA i HETOYHOCTH.

. Ot 17 no 25 GayioB — B OTBETE HE PACKPHITO HECKOJBKO MPUHIUIMHAIBHO
Ba)KHBIX JIEMEHTOB BOIIPOCA.

. Ot 6 1o 17 6am10B — B OTBETE AOMYLIEHO HECKOJIBKO MPUHIUIHUAIBHBIX OLUIHOOK.

. Ot 0 g0 6 GayuTOB — HET OTBETAa HAa BOMPOC WJIM COJIEP)KAHUE OTBETA HE MMEET

OTHOUIEHUS K ITOCTAaBJIICHHOMY BOIMPOCY.

«He3aureno» «3auTeHoO»
0 — 64 6aiu10B 65 — 100 6aiu1oB
4, OueHo4YHbIe MaTepHaJibl IS NnpoBepKH 0CTATOYHBIX 3HAHUMI

(chopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLINIA)

TeopeTnyeckre BOMPOCHI:

1. Kakue ¢usndeckue METObI UCCIEAOBAHUS MTO3BOJISIFOT HATJISIIHO HAOIIOAATh
3epeHHYIO CTPYKTYpY MaTepuana? Uro Tpedyercs, 4ToObI BOCIIOJIB30BAThCS KaKIbIM U3 HUX?

2. Kakue MeToipl ccleOBaHUS JAlOT MHPOPMAIUIO O CTPYKType MaTepuana?

3. Kakue MeToab! Hccle0BaHUs MTO3BOISIIOT ClIEeNaTh BHIBOIBI O (ha30BOM COCTaBe
kommo3uta? Uro norpedyercs it MPOBEICHUS TAKUX HCCIEIOBAHUN?

4. Kakumu crioco6aMu MOKHO OIIEHUTH (DU3UKO-MEXaHMYECKHUE CBOMCTBRA
KOMITO3UIIMOHHOTO MaTepurana’?

5. Kak onpenenuts pa3Mep 3epeH B HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX KOMITO3UTaX?

6. Kakue MeTozpl nccneoBaHus O3BOJISIIOT BBISCHUTH, COOTBETCTBYET JIU XUMUYECKHI
COCTaB MaTepuasa 1mocjie TepMoMexaHnueckoi 00paboTKu cocTaBy 110 Hee?

7. Kakue MeTopl NCCIeOBAHUS MaTEPHUAIIOB IMO3BOJISIOT OLICHUTh CTPYKTYPY, (ha30BbIit
U DJIEMEHTHBIN COCTaB MMOBEPXHOCTHBIX CJIOEB, a KaKue — IIyOoKHe cIou MaTepuana?

8. Kakumu MeTo1aMy MOKHO OIPENEIUTh LIEPOXOBATOCTh TOBEPXHOCTU?

9. Kakue MeTo/b!l ¥ MOAXO/bI K MCCIIEA0OBAHUIO MAaTEPHAIOB MOTYT OBITh peaJN30BaHbI B
PacTpoBOM 3JIEKTPOHHOM MUKPOCKOIE?

10. Kakue MeTo/1bl ¥ OAXO/IbI K UCCIIEIOBAHUIO MAaTEPHUAIOB MOTYT ObITh pealn30BaHbl B
IIPOCBEYMBAIOLIEM 3JIEKTPOHHOM MHUKpPOCKOIE?

11. Kakumu crmoco6amu MOXKHO YCTaHOBUTD, MMPOU3O0IIIO JIM (POPpMUPOBAHUE TBEPAOTO
pacTBopa B HCCIEAyeMOM MaTepuaiie?

12. Kakue MeTo/ibl MCCIEOBAHMS MAaTEPUATIOB MO3BOJISIIOT YCTAHOBUTH CTPYKTYPHO-
¢azoBoe cocTosiHNE U PU3NKO-MEXAHNIECKHE CBOWCTBA TOHKUX MOKPBITUI?

OtBeThI AOJIKHBI COACPIKATH HEC MCHCC IBYX MCTOHOB HMCCICAOBAHHA, @ TAKIKC KPATKOC
OITMCaHUuEC Q)HSI/IIICCKI/IX IIPUHIIUIIOB, O6’B$ICH5[I-OHII/IX, IMo4YeMy Ha3BaHHBIEC MCETOAbI MOXXHO
HCIIOJIB30BaTh JIA pCIICHUS TCX WUJIM UHBIX 3aJ1ay.

Kputepun onieHUBaHUs: CYUTACTCS BBHIMOTHEHHBIM, €CIIA JIaH BEPHBIM OTBET HA JIIOOBIE 2
TEOPETHYECKUX BOIMPOCA M3 TPEIJIOKCHHBIX BBINIE (MCUSPIBIBAIOIINNA W/UIU C HEOOIBIIMMH
HETOYHOCTSIMH ).

Nudopmanus o paspadoTunkax

Xumua  Mapraputa AHApeeBHa, K.T.H., WHCTHTYT (QU3HKH TPOYHOCTH U
matepuanoBenenuss CO PAH, wn.c/ HanuonaneHblii wuccienoBaTenbekuii  ToMmckuit
rOCYJapCTBEHHBIN yHUBepcUTET, DU3MKO-TEXHUYECKUH (akynbTeT, AoueHT/ HammoHnambHBII



UCCIEN0BATENbCKUN TOMCKUI TOCYAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET, TOMCKUN MaTEpUAIOBEIYECKUN
LIEHTP, UH)KEHED.
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