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12 �><?>=5=FO <77>F>6?O5<>7> ?5>4DEF64 >F65L<64NFEO =4 65E4E, >L<5>4 X >>F>DOE 

D4E?D545?5=4 =>D<4?L=>, ?D<GU< �(%)= 0, Ã(%)= 0.0003 7. �>D<4 65E4 ?5>4DEF64 0.02 7. 

�?D545?<FL 65D>OF=>EFL >F5D4>>64=<O ?5>4DEF64, 5E?< <4>E<<4?L=> 4>?GEF<<O= 65E 

?D<=OF>7> > <E?>?L7>64=<N ?5>4DEF64 0.021 7.  

 

�D<<5DO 7444G 4?O 4G4<F>D=OE 74=OF<= ?> F5<5 «$G=>F<< >F %�. %<EF5<O %�» 

 

13 �4=F< D4E?D545?5=<5 65?<G<=O  baXY += ,  5E?< ??>F=>EFL 65D>OF=>EF< %� % <<55F   

6<4: 

2

221
( )

2

x

f x e
·

· Ã

2

= ç .  

14 %?GG4==4O 65?<G<=4 ¿ D46=><5D=> D4E?D545?5=4 6 <=F5D64?5 (a,b). �4=F< ??>F=>EFL   

65D>OF=>EF< < DG=>F<N D4E?D545?5=<O E?GG4==>= 65?<G<=O ·=¿2. 

15 %?GG4==O5 65?<G<=O ¿ < · ?D<=<<4NF 7=4G5=<O <7 <=>65EF6{0,2,-2} < {0,1,4}  

E>>F65FEF65==>. �5D>OF=>EF< D47?<G=OE E>G5F4=<= 44NFEO F45?. 

 

¿ -2 -2 -2 0 0 0 2 2 2 

· 0 1 4 0 1 4 0 1 4 

p 1/16 1/16 1/4 1/8 1/16 1/16 1/16 1/16 1/4 

 

       �?D545?<FL: 4) O6?ONFEO ?< ¿ < · =5746<E<<O<<? >>MDD<F<5=F >>DD5?OF<< r(¿, ·)?  

       5) �4=F< 74>>=O D4E?D545?5=<O ¿ < ·. 

16   �4=F< D4E?D545?5=<5 65?<G<=O XeY = , ??>F=>EFL 65D>OF=>EF< E?GG4==>= 65?<G<=O 

%   

       <<55F 6<4: 
1, (0,1);

( )
0, (0,1).

x
f x

x

*ù
= ú

*û
 

17   �4=F< ??>F=>EFL 65D>OF=>EF< < DG=>F<N D4E?D545?5=<O E?GG4==>= 65?<G<=O ·=¿2+1,    

       5E?< ¿ - 74GEE>6E>4O E?GG4==4O 65?<G<=4 E =G?56O< <4F5<4F<G5E><< >6<44=<5< <   

       4<E?5DE<5= Ã2. 

 

18   �4=O 7=4G5=<O =5746<E<<OE E?GG4==OE 65?<G<= x < y < <E 65D>OF=>EF<: 

 



x 0 3 4   y 1 2 

p  0,3 0,5 0,2   p 0,2 0,8 

 

�4=F< D4E?D545?5=<O (7=4G5=<O < 65D>OF=>EF<) E?GG4==>= 65?<G<=O z =x-y. 

�OG<E?<FL ED54=55 7=4G5=<5 < 4<E?5DE<N. 

3.2. &<?>6O5 7444=<O 4?O ?D>6545=<O ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< ?> 4<EF<??<=5  

 

&<?>6O5 M>74<5=4F<>==O5 5<?5FO <<5NF E?54GNM<= 6<4: 

->74<5=4F<>==O= 5<?5F 7 1 

1. �>>4?L=4O F5>D5<4 �G46D4--�4??4E4. 

2. �5D>OF=>EFL ?>?GG5=<O ?D<5O?< ?D< 74>?NG5=<< E45?>< D46=4 1/2. � >4>>< E?GG45   

    65D>OF=55 ?>?GG<FL ?D<5O?L, 74>?NG<6 n <7 2n E45?>> <?< 5>?55 n <7 2n E45?>>? 

3. $G=>F<O D4E?D545?5=<O =5?D5DO6=>= E?GG4==>= 65?<G<=O X 7444=4 D>D<G?>=  

    
2

( ) 1 , 0.xF x Ce x2= 2 g  �4=F<: 

      1) ?>EF>O==GN C; 

      2) ??>F=>EFL D4E?D545?5=<O p(x) E?GG4==>= 65?<G<=O X; 

      3) ?>EFD><FL 7D4D<>< p(x) < F(x); 

      4) 65D>OF=>EF< ( 0,5)P X >  < (0,3 1).P X< <  

->74<5=4F<>==O= 5<?5F 7 2 

1. &5=FD4?L=4O ?D545?L=4O F5>D5<4 4?O =5746<E<<OE >4<=4>>6> D4E?D545?5==OE 

E?GG4==OE 65?<G<= (E ?><>MLN E4D4>F5D<EF<G5E><E DG=>F<=). 

2. �>>474FL, GF> 5E?< E?GG4==O5 65?<G<=O 1 2 3 4 5 6 7, , , , , ,X X X X X X X  =5746<E<<O, 

?>?>6<F5?L=O < >4<=4>>6> D4E?D545?5=O, F> <4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5  

1 2 3

1 2 3 4 5 6 7

1
.

7

X X X
M

X X X X X X X

ù ü+ 2
=ú ý

+ + + + + +û þ
 

3. �5746<E<<O5 E?GG4==O5 65?<G<=O X < Y D4E?D545?5=O ?> 74>>=4< 

/3
1

1

3
( ) , 0,xf x e x2= g  /5

2

1

5
( ) , 0.yf y e y2= g  �4=F< D4E?D545?5=<O E?GG4==OE 65?<G<= Z=X+Y 

< W=X-Y. 

 

�D<<5D=O= ?5D5G5=L F5>D5F<G5E><E 6>?D>E>6 

 

1. �?<E4=<5 < 4>E<><4F<G5E>>5 >?D545?5=<5 E?GG4==>7> E>5OF<O. 

2. �?5D4F<< =44 E>5OF<O<<. 

3. �?4EE<G5E>>5 >?D545?5=<5 65D>OF=>EF<. 

4. �>E<><4F<G5E>>5 >?D545?5=<5 65D>OF=>EF<. 

5. $>D<G?4 ?>?=>= 65D>OF=>EF<. 

6. $>D<G?4 �4=5E4. 

7. %E5<4 �5D=G??<. �<=><<4?L=>5 D4E?D545?5=<5. 

8. &5>D5<O �G46D4-�4??4E4. 



9. &5>D5<4 �G4EE>=4.  

10. �>E<><4F<G5E>>5 >?D545?5=<5 E?GG4==OE 65?<G<= < <E E6>=EF64. 

11. $G=>F<O D4E?D545?5=<O 65D>OF=>EF5= 7=4G5=<= E?GG4==>= 65?<G<=O < 5U E6>=EF64. 

12. �?>F=>EFL D4E?D545?5=<O 65D>OF=>EF5= 7=4G5=<= =5?D5DO6=>= E?GG4==>= 

65?<G<=O < 5U E6>=EF64. 

13. �D<<5DO DG=>F<= D4E?D545?5=<O E?GG4==OE 65?<G<=, <E E4D4>F5D<EF<>< < 

?4D4<5FDO. 

14. �=>7><5D=O5 E?GG4==O5 65?<G<=O, <E DG=>F<< D4E?D545?5=<O, GE?>6<O 

E>7?4E>64==>EF<. 

15. 'E?>6=O5 74>>=O D4E?D545?5=<O. 

16. �D5>5D47>64=<5 >4=><5D=OE E?GG4==OE 65?<G<=. 

17. �D5>5D47>64=<5 <=>7><5D=OE E?GG4==OE 65?<G<=. 

18. �4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5, 57> E6>=EF64. 

19. �<E?5DE<O, 5U E6>=EF64. 

20. �D<6O5 D57D5EE<<. �>MDD<F<5=F >>DD5?OF<<. 

21. ->E?>=5=F<4?L=O5 < 74GEE>6E><5 E?GG4==O5 65?<G<=O, <E E6>=EF64. 

22. 'E?>6=>5 <4F5<4F<G5E>>5 >6<44=<5. 

23. &<?O EE>4<<>EF5= ?>E?54>64F5?L=>EF5= E?GG4==OE 65?<G<=. 

24. &5=FD4?L=4O ?D545?L=4O F5>D5<4  6 ?D>EF5=L5= D>D<5. �=F57D4?L=4O F5>D5<4 

�G46D4-�4??4E4. 

25. &5=FD4?L=4O ?D545?L=4O F5>D5<4 6 D>D<5 �<=4555D74. 

26.  &5=FD4?L=4O ?D545?L=4O F5>D5<4 6 D>D<5 �O?G=>64  

27. �4>>= 5>?LL<E G<E5? 6 D>D<5 '55OL564 < �5D=G??<. 

28. �5<<4 �>D5?O-�4=F5??< 3 74>>= =G?O < 54<=<FO. 

29. &5>D5<4 EE>4<<>EF< ?>GF< =465D=>5, 5E?< EE>4<FEO DO4 <7 45E>?NF=OE <><5=F>6. 

30. 'E<?5==O= 74>>= 5>?LL<E G<E5? 6 D>D<5 �>?<>7>D>64. 

31.  �G4EE>=>6E><= E?GG4==O= ?D>F5EE. �7> E6>=EF64. 

32. �<=5D>6E><= ?D>F5EE < 57> E6>=EF64. 

33. �4D>>6><5 ?D>F5EEO. �4D>>6E><5 F5?<. �?4EE<D<>4F<O E>EF>O=<=. 

 

4. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O, >?D545?ONM<5 ?D>F54GDO >F5=<64=<O 

>5D47>64F5?L=OE D57G?LF4F>6 >5GG5=<O  

 

4.1. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O >F5=>< F5>GM57> >>=FD>?O GE?5645<>EF< ?> 

4<EF<??<=5. 

 

�?O 74>D5??5=<O F5>D5F<G5E>>7> <4F5D<4?4 ?D54?>?4745FEO E4<>EF>OF5?L=>5 

6O?>?=5=<5 7444=<= ?> >464>= ?D>=45==>= F5<5, GF> ?>76>?O5F >5D4F<FL 6=<<4=<5 =4 

=4<5>?55 E?>6=O5 < >?NG56O5 4E?5>FO <7GG45<>= F5<O, ?><>GL EFG45=F4< 

E<EF5<4F<7<D>64FL < ?GGL5 GE6><FL ?D>=45==O= <4F5D<4?. �D< 6O?>?=5=<< 7444=<= 

EFG45=F 4>?65= =5 ?D>EF> 6>E?D><76>4<FL ?>?GG5==O5 7=4=<O ?> 7444==>= F5<5, => < 

F6>DG5E>< ?5D5>E<OE?<FL EGM5EF6GNM<5 ?>4E>4O > <7GG45<O< ?D>5?5<4<, 

� E>45 6O?>?=5=<O 7444=<= EFG45=F4< =5>5E>4<<> >7=4>><<FLEO E 6>?D>E4<<, 

6O=5E5==O<< =4 >5EG645=<5, <7GG<FL E>>F65FEF6GNM<= <4F5D<4?, 4>?>?=<F5?L=GN 

?<F5D4FGDG. � D4745?5 «'G55=>-<5F>4<G5E>>5 >55E?5G5=<5» ?D<6545= E?<E>> GG55=<>>6, 

<>=>7D4D<=, ?5D<>4<G5E><E <744=<=, <EF>G=<>>6 <=D>D<4F<< 6 E5F< Internet, >>F>DO5 

?>FD55GNFEO 4?O 6O?>?=5=<O 7444=<=.  

4.2. �5F>4<G5E><5 <4F5D<4?O 4?O ?D>6545=<O ?D><56GF>G=>= 4FF5EF4F<< ?> 

4<EF<??<=5. 



->74<5= 6> 6F>D>< < FD5FL5< E5<5EFD4E ?D>6>4OFEO 6 ?<EL<5==>= D>D<5 ?> 

5<?5F4<. �D>4>?6<F5?L=>EFL M>74<5=4 1,5 G4E4. 

 

$57G?LF4FO M>74<5=4 >?D545?ONFEO >F5=>4<< «>F?<G=>», «E>D>L>», 

«G4>6?5F6>D<F5?L=>», «=5G4>6?5F6>D<F5?L=>». 

 

�5G4>6?5F6>D<F5?L=> '4>6?5F6>D<F5?L=> %>D>L> �F?<G=> 

�5 >F65F<? =4 

>E=>6=>= 6>?D>E. �5 

D5L<? 7444G<. 

�F65F<? =5?>?=> =4 

>E=>6=>= 6>?D>E < 

=4 >4<= - 464 <7 FD5E  

4>?>?=<F5?L=OE 

6>?D>E>6. $5L<? 

>4=G <7 46GE 7444G. 

�F65F<? =4 

>E=>6=>= 6>?D>E  < 

=4 4>?>?=<F5?L=O5 

6>?D>EO, => E 

74<5G4=<O<<. $5L<? 

>55 7444G<. 

'65D5==> < 

?D46<?L=> >F65F<? 

=4 6E5 >E=>6=O5 < 

4>?>?=<F5?L=O5 

6>?D>EO. $5L<? >55 

7444G<. 

 


