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1. Ilean U MUIaHUPYeEMBbIe Pe3yIbTATHI 0CBOCHHUS THCIUIIIHHBI

[lenbro OcBOEHUS AUCHHUIIINHBI SBISETCS POPMUPOBAHUE CAEAYIOIIUX KOMITETEHIIUI:

OIIK-6 CniocobeH HCmonb30BaTh B MPO(HEeCCHOHATLHOM NeATeIbHOCTH OCHOBHBIEC 3aKOHBI
bu3nKKM, XUMUH, HayK 0 3emJie U OMOJIOTUH, MPUMEHSATh METObl MAaTEMAaTUYECKOTO aHajIn3a u
MOJICTTUPOBAHUS, TEOPETHUECKUX U IKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAaHUN, MPHOOpETaTh HOBBIC
MaTeMaTUYeCKHUe U €CTeCTBEHHOHAyYHbIe 3HAHUS, UCIIOJIb3Ysl COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTelbHbIE U
uH(OPMAIMOHHBIEC TEXHOJIOTHH.

Pe3synbpraramMu 0cBOEHUS IUCUUIUIMHBI SIBISIIOTCS CIEIYIOMINE UHANKATOPHI JOCTHKEHUS
KOMIIETEHLIHM:

NOIIK-6.1 Ucmons3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI (DM3WKH, XUMUHU, HAYK O 3eMJie U OMOJIOTUH B
po(hecCHOHATLHON IEATEIILHOCTH

HNOIIK-6.2 Ilpumensier MeToAbl MaTEMATHYECKOrO0 aHajiu3a W MOJEIUPOBAHMS,
TEOPETHUUYECKUX U SKCIIEPUMEHTAIbHBIX HCCIIEIOBAHUN

2. 3agayy ocBOEHUSA JUCIHUIIINHLI

— copMupoOBaTh MPEICTABICHUS O TEOPETUYECKMX OCHOBAX AHATUTHYECKON XHMMUHU,
XUMHYECKOM pPABHOBECHM B TOMOTEHHBIX M TETEPOTEHHBIX CHCTEMaX, KayeCTBEHHOTO H
KOJIMYECTBEHHOTO aHajim3a OOBEKTOB OKPYXKAIOMIEH cpeapl M WX UCCIeAOBaHHE (DU3HKO-
XUMHYECKHIMH METOIAMU;

— YMETh IPOBOJUTH XUMHUYECKHI IKCIIEPUMEHT COTJIACHO TPEOOBAHUSM METOJAMYECKUX
peKOMEeHAAanui C COOJIOJICHUEM HOPM TEXHHKH O€30MacCHOCTH, CYIIECTBYIOIIMX TPABWI M
I'OCTos;

— yMeTh 00pabaThIBaTh MOJIyUYEHHBIE SKCIEPUMEHTATIbHBIC JAHHBIC C MCIIOJIb30BaHUEM
METOJIOB MAaTeMaTUYeCKOW CTATUCTHUKM M JIeNaThb BBIBOJBI O COCTaBe U CBOMCTBax
aHAJTM3UPYEMBIX OOBEKTOB.

3. MecTo JTUCHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTeIbHONH MPOrpaMMbl
Jucrunmuaa oTHOCUTCA K biioky 1 «/[ucuuminael (MOTyIn)».
JlucumIiImHa OTHOCUTCS K 00s13aTENIbHOM YacTH 00pa30BaTelbHONU MPOTPAMMBI.

4. Cemectp(bl) ocBOeHHS M (popMa(bl) MPOMEKYTOUHON ATTECTALMM 0 JUCHMUILIIUHE

Bropoii cemectp, 3auer

5. BxoaHble TpeOOBaHUS AJIS OCBOEHH S AU CUUIIMHBI

JUisi  yCHEemHOro OCBOGHHSI JUCHMIUIMHBI TpeOYIOTCS pe3ylbTaTbl OOYy4YeHHs IO
CIeNYIOMUM quciurinHaM: «O011ast 1 HeOpraHUJecKask XUMUs.

6. S13bIk peanuzanun

Pycckuii

7. O0beM TUCHUIIIAHBI

OO6m1ast TpyI0€MKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 9acoB, U3 KOTOPHIX:
-nekuu: 18 u.
-nmaboparopusie: 20 .
B TOM YHCJIE€ IPAKTHYECKAs MOAroToBKa: 20 u.
O0BeM caMOoCTOATETLHON PaOOTHI CTYACHTA ONPECIICH YICOHBIM TIJIAHOM.

8. CoaepikaHue TUCHUILVINHBI, CTPYKTYPHPOBaHHOE 110 TEMaM

Tema 1. BeBenenue



[Ipeamer aHANIUTUYECKONW XMMHH, €€ CTPYKTYypa, LeIu U 3aAadd. Posib aHaIuTU4YECKON
XUMHUHM B Pa3BUTHH XUMHUYECKUX, OUOJIOIMYECKHUX U JPYIMX €CTECTBEHHBIX HayK. OCHOBHbBIE
UCTOPUYECKHE JTalbl Pa3BUTHS AaHAIUTUUYECKOM XUMHH. MeToapl aHAJIUTUYECKOW XHMMH.
OcHOBHBIE  9JTanbl  XUMHYECKOro  aHaimusa. [IpoGoor6op W mMpoOOIMOATrOTOBKA.
[IpencraButenbHOCTH MPOOKI, criocod ee oToopa. OTOOP MPOO TOMOTEHHOTO M T'€TEPOTeHHOTO
cocraBa. CriocoObl MOMy4YeHHs] cpeAHel MpOoObl TBEPABIX, KUIAKUX M ra3000pa3HBbIX BEIIECTB.
Merton kBaptoBanus. [loaroroBka mpoObl k aHanu3y. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MEpeBosa MpoObl B
dbopMy, HeoOXOauMyIO [UIsl JAHHOTO BHJA aHajdn3a: PACTBOPEHHE B Pa3IUYHBIX Cpelax;
CIIEKaHue, cryiaBjieHue. M3MepeHne aHaaIuTHIeCKOro CUTrHasa.

Tema 2. Xumnuyeckoe paBHOBecHe B TOMOI€HHOI cucTeMe

3akoH geiictBus Macc. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS  TEOPUM  AJIEKTPOJIUTUYECKON
muccounanuu. CunbHble W ciaOble 37eKTpoduThl. KoHCTaHTa M cTeneHb AMCCOIMAlMU
ANIEKTPONUTa. AKTHUBHOCTH. MoOHHast cuna pactBopa. Teopusi CHIIBHBIX 3JIeKTpoiuToB Jlebas-
Xrokkens. TepmonuHaMuyeckass 1 KOHUEHTPALMOHHAsT KOHCTaHThI paBHOBecUs. PaBHOBecue B
pacTBopax ciaalbIX 3JIEKTPOIUTOB. 3aKOH pa3daBineHus OcTBaIbaa.

Tema 3. Tunbl XMuMHYECKHUX peaKI Uil

PaBHOBecuss B pacTBOpax KHCIOT U OCHOBaHUM (FOMOT€HHOE paBHOBecHue). Teopuu
KHCIIOT W ocHoBaHui (Appenuyca, bpencrema-Jloypu). MonHOoe mnpousBenacHHE BOIBI U
BOJOPOJHBIN IOKa3aTeab. PacueT KOHLEHTpaluu BOAOPOJHBIX MOHOB B pacTBOpax KUCIOT U
OCHOBAaHMHN pa3nuuHoi cuibl. [maponus. Pacder koHcTaHThl Tuaponusza, pH u crenenu
runponusa h. Bydepusie pactBopsl. Cymnocts Oydeproro aeiictBus. Pacuer pH B OydepHbix
pactBopax. bydepnas emxocts, ee pacuer. [Ipurorosnenue 6ypepHbIX pacTBOPOB.

PaBHOBecusi B cCHCTeMax: «OCaJOK - HACBIIIEHHBIH pacTBOp» (reTeporeHHbIe

paBHOBECHS).
[IpousBeneHne  pacTBOPUMOCTH.  YCIOBUSL ~ pacTBOpPEHUS U OOpa3oOBaHHsl  OCAIKOB.
PacTBOpUMOCTh MaopacTBOPUMBIX COCIMHEHUN. BiMsHME Ha pacTBOPUMOCTh OCA/IKa CUIIBbHBIX
anekTponutoB. ConeBoii 3¢ dexr. BiusHue Ha pacTBOPUMOCTh MATOPACTBOPUMOTO COCTUHEHUS
IPUPOJBI PACTBOPUTEISL, TEMIIEpAaTypbl M KUCIOTHOCTU cpenbl. Pacuer pH Hawama m koHma
OCaXJIeHUs TUAPOKCHUIOB. J[poOHOE OcakIeHHE.

PaBHoBecusi mporneccoB komriekcooOpazoBanus. Kiaccudukanus u cxema CTpOCHHUS
KOMIUIEKCHBIX COE€IMHEHUI. PaBHOBeCHS B pacTBOpax KOMIUJIEKCHBIX coelnHEeHUN. KoHcTaHTbI
paBHOBeCHs KOMILIeKcooOpa3oBaHusl. PacueT paBHOBECHBIX KOHIIEHTpAIMI YacTHIl B PacCTBOPE
KOMILJIEKCHOTO coeuHeHus1. Mcrnonbp30Banue KOMIJIEKCOOOpa30BaHusl B aHAIUTHYECKON XUMUH:
JUIsi  OOHAapy)XeHHUs, pa3[elieHHus, MacCKUpOBaHHs, pacTBOpeHus ocaakoB. OpraHuueckue
peareHThl B aHaIM3e: AMMETUITIIMOKCUM, aJlu3apyH, allOMUHOH, AUTU30H. VX ncnons3oBaHue.

PaBHOBeCHSI B OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CHCTEMax. Pemokc-mapel, penokc-
Iepexo]l ¥ KOHCTaHTa €ro paBHoBecus. Penokc-norennuan. Ypasuenue Hepuera. Bousaue pH
pacTBopa Ha peloKC-oTeHIMal. BiusHue Ha peloKC-MOTEHIMAal KOHIEHTPAMd KOMIIOHEHTOB
penoKc-mapsl. PeasbHbIit (popmanbHBIiT) PEOOKC-TIOTEHLINAI. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJbHbIE peakinuu. KoHCTaHTa paBHOBECHsI PEAOKC-PEAKIUMU U €€ CBSI3b C PEIOKC-
noreHuranoMm. HampaBneHue peloKc-peakiuii.

Tema 4. MeToabl 00HApy:KeHUs U HAeHTUPUKANUN (KaYeCTBEHHbIN aHAJIN3)

Ananutudeckue peakmuu. VX XapaKTepUCTUKU: CIEeHU(PUYHOCTh, H30MpATEIHHOCTD,
YyBCTBUTEIHHOCTb. MeToasl  OOHapyKeHHs] HMOHOB: XUMHUYECKHM, MUPOXUMHYECKUI
(OKpamMBaHME IUTAMEHHM, BO3TOHKA, OOpa3oBaHHE IMEPJIOB), MHUKPOKPUCTAIUIOCKOMYECKHA.
Metonpl aHanu3a: XUMUYECKHE, (DHU3UKO-XUMHUYECKHEe, (U3UYECKHe. XHUMHUYECKHH MakKpo-,
NOJYMUKPO- W MHUKpoaHau3. MeTosl pa3feneHus M KOHUeHTpupoBaHus. Kiaccuduxarms
KaTHOHOB (KHUCJIOTHO-OCHOBHAs) U aHHOHOB. /[poOHBIN M cHcTeMaTH4eCKHil METOAbl aHalu3a.
[Tpumeps! MPaKTHUECKOTO MPUMEHEHHSI METOJJOB OOHAPYKEHHS.

Tema 5. KoinyecTBeHHBIH aHAJIN3. 331aUl KOJIMYECTBEHHOI'O aHAJIN3A.

I'paBumMerpuuecknii  Meron aHanu3a. CyIIHOCT T'pPaBUMETPUUYECKOTO  aHAIM3a,
npeuMyllecTBa M Hemoctatku Mertoja. Ocaxgaemass M TpaBUMeTpUueckas (OPMBIL.



I'paBumerpuueckuii ¢axtop. BaxkHelmme HeOpraHWYecKHMe W OpPraHUYECKHE OCATUTEIH.
VYciioBUs TOTY4EHHUs YHUCTBIX OCAZKOB M TIpaBUMeTpudeckux ¢opm. IIpoMbiBaHHMe OCagKoB,
OpeBpalieHue B TpaBUMETpUYecKylo  (opmy.  AHainuTH4YecKHMe  BeChl.  |eXHHKa
IPaBUMETPUYECKOrO aHanu3a. IIpuMepsl NpakTUYECKOro NPHUMEHEHUs I'PaBUMETPHUYECKOIO
MeTo/a aHanu3a. PacyeTsl B rpaBUMETpUM (HABECKH JUISI aHAJIN3a, 00bEM OCAAUTEINS U JIp.)

Turpumerpuueckue Metoasl aHanusza. Knaccugpukanus. TpeGoBaHus, npenbsaBiseMble K
peakiusiM B TUTPUMETpHUEcKOoM aHanu3e. CrocoObl BhIpaXXEHUI KOHILEHTpAIM PacTBOPOB B
TUTPUMETpUYECKOM MeTojie. llepBuuHble cTaHmapTel, TpeOoBaHMs K HuUM. BropuuHble
ctanaapTsel. OnpeleneHre TOYKM SKBUBAJIEHTHOCTH, WHAMKATOphl. Pacuer pe3ynbTaToB
TUTPOBAHUS.

KucnorHo-ocHoBHOe TUTpoBaHMe. [IpuHIMn Merona. AJKaauUMETpUs U allMIAUMETPHSL.
WMuauKkaToOphl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus. Ilokazarens muaukaropa. Kpusbele KHUCIOTHO-
OCHOBHOT'O TUTPOBAHU U BBIOOp MHAMKATOPA. [IpuMephl MpakTHYECKOro NpUMEHEHHUS.

Anmnnumerpus. Onpezenenne kapOoHaT - HOHOB B PaCTBODE.

OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIbHOE TUTpOBaHUe. CyITHOCTh U KJIACCH(HKALUI METO/I0B
penokc-tutpoBaHus. O030p OCHOBHBIX METOJOB: INEpPMaHTaHAaTOMETpUs, OUXPOMaTOMETpus,
uonoMeTpusi. MeTonsl onpeneneHuss KOHEeYHOW TOYKU TUTPOBaHUs. MHAMKATOPBI.

[Tepmanranatometpusi. Onpenenenue xenesa (1) B pactBope.

Kommekcomerpuueckoe tutpoBanue. Kommiekcomerpus. Kommiekconsl. Metamn -
MHIUKATOPBL. [IpuMEeHEeHNE KOMIUIEKCOMETPHH [T OIIPEAEIICHNS HOHOB KECTKOCTH BOABI.

Tema 6. ®uznyeckne U PU3NKO-XUMHUYECKHE METOAbI AHAJIN3A

OOmiasi  XapakTepuUCTHKa METOJOB aHaiuu3a (ONTHYECKUE, DIIEKTPOXUMHUYECKHUE,
xpomarorpaduyeckue). JJocTOMHCTBA U HETOCTATKU 1O CPABHEHHMIO ¢ XUMHUYECKUMHU METOJIaMH
a”anu3a. O0IacTH MPaKTUYECKOTO IPUMEHEHHUS.

9. Tekymmii KOHTPOJIb O TUCHUIINHE

Texkymuid KOHTPOJb MO AMCLHMUIUIMHE MPOBOJUTCS IyTEM KOHTPOJIS IOCEIIaeMOCTH,
OLICHUBAHMS OTYETOB IO BBHIMOJIHEHHBIM J1a0OpaTOpHbIM paboTaM M JOMAIIHHUX 3aJaHui, U
¢ukcupyercss B (opme KOHTPOJIBHOM TOYKHM HE MEHee OJHOro pasa B cemecTtp. B xonme
BBITIOJIHEHUST  JTaOOpAaTOPHOTO MPakTHKyMa M MNpPU NPOBEACHUM TEKYLIETO KOHTPOJIS
npoBepsAroTca 3Hanus, noydaeMbie o MOIIK 6.1, MOTIK 6.2.

OneHouHble MaTepuaiabl TEKYLIETO KOHTpoOJd pa3MelleHsl Ha caite TI'Y B pasgene
«Muadopmarus 06 o6pazoBaTenbHON Mporpammey - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/.

10. ITopsiaok NpoBeieHUsI H KPUTEPUH OLCHUBAHUSA NIPOMEKYTOYHOM aTTeCTalluH

3adeT BO BTOPOM CEMECTpE MPOBOJIUTCS B MHUChbMEHHOUN (opme mo Ouneram. buiers
coJepkar TecT M3 15 BOMpPOCOB, MpOBepsIOmUX 3HaHUs, npuodpereHusie mo MOIIK-6.1.,
NOIIK-6.2. OtBeTsl Ha BONPOCH JAIOTCS MyTeM BBIOOpAa W3 CIHCKAa MPEII0KEHHBIX,
COOTHECEHMsI BOIIPOCOB C MPEMJIOKEHHBIMM BapuUaHTaMH OTBETOB M  IPEAOCTaBICHUEM
KOPOTKOTO OTBETa B BUJE OJHO-IBYX clioB. CyMMapHOe 4nciio O6aiioB 3a TecT cocraBiser 100
6amoB. [IpogomkuTensHOCTh TECTUpOBaHU 45 MuHYT. [IponomxuTenbHOCTH 3aueta | gac.
IIpumepbI BONPOCOB TecTa:
1. CUbHBIM 3JEKTPOJIUTOM SIBIISIETCA ...
1. NaOH
2. Mg(OH),
3. Co(OH),
4. Fe(OH);
5. NaCl

2. KoHcTaHnTa XUMHYECKOTO PaBHOBECHS HE UMEET CMbICIIa IIPU pacueTe HOHHBIX PaBHOBECUH B
peaKkiuy ...
1. aucconuanuu cnadbIX 3JIEKTPOIUTOB



2. IMCCOLMAIMH CHUIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB
3. rugpoisnsa
4. KOMILIEKCOOOpa30BaHUS

3. PacTBOpMMOCTb BELIECTB BO3PACTAET B CIAEAYIOIIEH IIOCIEN0BATEIBHOCTH. .
1 AgBr  Ks=4,810"
2.CuCl  Ks=3,2107
3. PbS Ks=6.210"
4.CaCO; Ks=3,710"

4. PacnionoxuTe yKa3aHHbIE BOJHBIE PACTBOPHI COJIEN OJJUHAKOBOW KOHLEHTPALlUU B MOPSAKE
yBenuuenus pH:

A) Nast4

b) Na,S

B) NaHS

5. Pacnionoxxure yka3aHHbIE BEIIECTBA B IIOPSAJIKE YMEHbIIEHUs pH BOJHBIX pacTBOPOB IIPU
OJIMHAaKOBOH KOHIICHTPAallM KOMIIOHEHTOB.

A) NaHS

b) Na,S

B) HBr

I') HNO,

Pe3ynbrarhl 3adera OmMpenensioOTCS OLEHKAMU «3a4eTy», «He3ayeT». 3ayeT MOoIydaeT
CTYJIEHT, KOTOPBII HaOpal Mo pe3yabTaTaMm TecTupoBanus He MeHee 60% OT 00IIero Koau4ecTna
6amnoB 3a Tect (60-100 GamnoB). Crynent, HaOpaBuimii menee 60 % OamioB OT 001ero
KOJIMYECTBA 32 TECTUPOBAHUE HE MOJyYaeT 3aueTa Mo AUCIUIUIMHE.

OHCHO‘IHBIG MaTCpHuaJibl JIs1 TPOBCACHUSA HpOMe)KyTO‘IHOfI aTTeCTallu pasMCIICHbI Ha
cahte TI'Y B pazmene «Mudopmamus o0  oOpa3oBaTeNbHOM  TporpamMme» -
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/.

11. YyeOHO-MeTOAMYECKOE 00€ecIIeueHue

a) DJEKTPOHHBIM Y4eOHBIN KypC 10 AUCHUUIUIMHE B 3JIEKTPOHHOM YHHBepcutere «iDO» -
https://Ims.tsu.ru/course/view.php?id=17179

6) OueHouHBIE MaTepHalbl TEKYLIEr0 KOHTPOJIS M IMPOMEKYTOUYHOM aTTeCTaluu I10
JUCLUIUIMHE.

B) [Iman naGopaTOpHBIX 3aHATHH MO JUCHUTUIMHE.

r) Metoanveckne ykazaHus 1o MPOBEICHUIO JTAOOPATOPHBIX padoT.

1) Meronndeckue yka3zaHHs [0 OpraHU3alUN CaMOCTOSITEIbHON paboOTHI CTYIEHTOB.

12. Ilepevyennb y4eOHOI JuTEepaTyphbl U pecypcoB cetu UHTepHeT

a) OCHOBHas JUTEparypa:

— OCHOBBI AHAIMTHYECKOW XHMHUHU: Y4eOHHMK JUIsl CTyneHTOB By3o0B. T. 1. OOmmue
Bonpockl. Metozsl pasaenenus / mon pen. FO. A. 3omotosa. - 4-¢ u3a., nepepad. u gom. — M.:
Axanemns, 2012, — 416 c.

— OCHOBBI aHATUTHYECKONW XUMHH: YYEOHHMK /I CTyIEeHTOB By30B. T. 2. Meronapl
xummu4deckoro ananusa / mox pex. FO. A. 3onotosa. - 4-e uzn., nepepad. u gom. — M.: Akagemus,
2012. - 384 c.



—  OCHOBBI aHATUTUYECKON XUMHUU: 3a/1a4¥ ¥ Borpockl / mox pea. FO. A. 3omorosa. - 3-
€ U3 1., ucnp. u gom. — M.: Jlaboparopwus 3nanuii, 2020. — 416 c.

— Haymosa JI.b., baranmosa B.H. u np. IIpaktuyeckoe pyKOBOJICTBO IO XMMHUYECKUM
METOJlaM aHajiM3a.. y4d. MocoOue s CTYACHTOB HEXMMHUYECKHX creunuaibHocTell.— Tomck.
Tomckuit rocynusepcurert, 2010. —120 c. (HoctynHo B 6ubimorexe TI'Y)

— Ilymap C.B., Haymosa JI.b., lllenkoBHukoB B.B. PacueTsl B Kypce aHanTuTHUYECKOM
XUMHUH.. Y4. TOCOOME IJisi CTYACHTOB HEXMMHUYECKHUX crernuanbHocTeid.— Tomck. Tomckwmii
rocynusepcutet, 2011.— 84 ¢. (JloctynmHo B Oubnmoreke TI'Y)

—  Bepumuun B.U., Bnacosa N.B., Hukudoposa U.A. Ananutndeckas xumus. — M.:
N3natensckuii neHTp «Akagemusi», 2011. — 592 c.

— Iurosuu U.K. Kypc ananurnueckoit xumuu. — M.: Beicmr. mik., 2009. — 496 c.

— XaputoHoB IO.A. Ananutnueckas xumusi B 2-x ToMax.- Ka. — 1. M.: Bricmas
mkona, 2008. — 421 c.
— bopucos A.H. Tuxomupora WU. IO. Ananutuyeckass xumus. Pacuetsl B

KOJINYECTBEHHOM aHaiu3e. Y4eOHUK U MPAaKTUKYM /s PUKJIagHoro OakanaBpuara. — M3nanue
2-e, U3n-Bo KOpaiit, 2016. —118 c.

— Jlypse 1O. 1O. CnpaBounuk no ananutuueckoi xumun. — M.: /1 «AnbsHcy, 2014, —
448 c.

0) IOTIOJTHUTEIbHAS JTUTEPATYpA:

— XKebentseB A.U., Kepnocek A.K., L.E. Tanyre U.E. AHanutuyeckast XuMus.
Xumudaeckre MeToasl aHann3a.—MuHck: HoBoe 3Hanme, 2010. —542 c.

— AHanuTHYecKas XUMUS: y4eOHHK 1711 cTyaeHToB By30B. B 3 T. T.3: Xumunueckuii
ananu3 / mox pen. JI. H. MockBuna. - M.: Axanemus, 2010. —3681.

— AunexcangpoBa D.A., l'alinykoBa H.I'. AHanuTuyeckast XuMusi B 2-X KHUTaX. —
N3panue 2-e. U3n-Bo FOpaiit, 2016 . — 355 c.

— Haywmosa JL.b., baranosa B.H. u ap. I[Ipaktuueckoe pyKOBOACTBO 110 XUMUYECKUM
METOJIaM aHaiu3a.: y4. IocoOue i CTYyIEHTOB HEXUMUYECKHUX crelraibHoCcTe.— ToMCK.
Tomckuii rocynusepcurer, 2010. —120 c.

— IIymap C.B., Haymona JI.b., lllenkoBaukoB B.B. PacueTsl B Kypce aHaTUTHUYECKOM
XUMHH.: Y4. TOCOOHE /ISl CTYIEHTOB HEXUMUYECKUX crieruanbHocTeil.— Tomck. ToMckmii
rocynusepcuret, 2011.— 84 c.

B) pecypchl cetn MIHTepHeT:

— http://www.wssanalytchem.org — mopran «Ananurudeckas xumus B Poccun;
Anchem.ru chemport.ru eLIBRARY. ru sciencedirect.com springerlink.com;

— Ilerposa E.B., I'yneimoBuu E.H., Kucenesa M.A., Haymosa JI.b., CkBoprosa JI.H.,
[enxkoBaukoB B.B. «PacdeTs HOHHBIX paBHOBECU. MeTOIbI HACHTH(UKALIMK U Pa3/IeTICHUS B
a"HaguTUYeckoi xumMumn». Tomck, 2011. http://edu.tsu.ru/eor/resourse/537/tpl/index.html

13. Ilepeyenb HHGPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHH

a) JIMLIEH3UOHHOE U CBOOOIHO PacHpOCTpaHsIeMoe IPOrpaMMHOE 0OecrieueHue:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maker mporpamMm. BrirouaeT mpHIIOKEHUS:
MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— my0anyHO AOCTYIHBIE oOnaunble TexHonoruu (Google Docs, Slnnexc auck u T.1L.).

0) nH(MOPMAIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI:

— DIEKTPOHHBIN KaTajor Hayuanoit OnbIMoTEKH Ty —
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
— DneKkTpoHHAas OoubImoTeKa (pertozuTopwHii) Ty —

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index




— OBC Jlans — http://e.lanbook.com/

— OBbC KoncynbTanT cTynenrta — http://www.studentlibrary.ru/
— O6pazoBatenpHas miaardopma FOpait — https://urait.ru/

— OBC ZNANIUM.com — https://znanium.com/

— OBC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/

14. MaTepuanbHO-TeXHH4YeCKOe o0ecrevyeHne

AyauTopuu IS TIPOBENEHUs 3aHATHH JeknuoHHoro Tuma (ayautopust Ne 311 6-ro
yuebHoro kopnyca TTY).

Aynuropun JUis TPOBENEHUS TPYNIOBBIX KOHCYNIbTAllMd, TEKYLIEro KOHTPOIS H
IIPOMEKYTOUYHOH aTTECTALUU.

VYuebnble aHamuTHyeckue nadopatopum (ayautopuun Ne 314, 325, 6-ro yueOGHOTO
kopryca TI'Y), obecriedeHHble 1abOpaTOpHON MeOeNbIo, MOCYI0M, MPHUOOpaMH M XUMUYECKHUMU
peakTuBaMH, HEOOXOIMMBIMM JJisS BBIIIOJIHEHUS 3aIUIaHUPOBAHHBIX B palouel mporpamme
71a00paTOPHBIX PadoT.

[TomerneHust a1 CaMOCTOSTENbHONW PaOOThI, OCHAIIEHHBIE KOMIBIOTEPHON TEXHUKOW U
JOCTYTNOM K ceTH VHTepHEeT, B AJIEKTPOHHYIO HH(DOPMAIMOHHO-00pa30BaTENLHYIO Cpely U K
MH(OPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAM.

15. Undopmanus o paspadoTunkax

HaymoBa Jlrommuna bBopucoBHa, KaHI. XUM. HayK, JOIEHT, JOIEHT Kadeapbl
aHanutudeckod xumun XO TT'Y.



