
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Геолого-географический факультет 

 

 
«30» июня 2022 г. 

 

 

 

 

 

 

Фонд оценочных средств 

по дисциплине 

 

ГЕОХИМИЧЕСКАЯ ЭВОЛЮЦИЯ ЗЕМЛИ 

 

Направление подготовки 

05.04.01 Геология 

 

 

Направленность (профиль) подготовки: 

«Эволюция Земли: геологические процессы и полезные ископаемые» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Томск-2022 



Фонд оценочных средств соответствует ОС НИ ТГУ по направлению подготовки 

05.04.01 Геология, учебному плану направления подготовки 05.04.01 Геология, 

направленности (профиля) «Эволюция Земли: геологические процессы и полезные 

ископаемые» и рабочей программе по данной дисциплине. 

Полный фонд оценочных средств по дисциплине хранится на кафедре минералогии 

и геохимии. 

 

 

 

Разработчик ФОС:  

Туркина Ольга Михайловна, доктор геолого-минералогических наук, ведущий научный 

сотрудник Лаборатории петрологии и рудоносности магматических формаций (Институт 

геологии и минералогии им. В.С. Соболева), профессор кафедры минералогии и геохимии 

ГГФ НГУ. 

  

 

 

Экспертиза фонда оценочных средств проведена учебно-методической комиссией 

факультета, протокол № 6 от 24.06.2022 г. 

 

 

 

Руководитель ОПОП 

«Эволюция Земли: геологические процессы 

и полезные ископаемые»      ______________ П.А. Тишин 

 

    

  



1 Компетенции и результаты обучения, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1  Способен использовать теоретические основы специальных и новых разделов 

геологических наук при решении задач профессиональной деятельности 

ПК-1 Способен решать стандартные и нестандартные задачи профессиональной 

деятельности с использованием современных информационных технологий, в т.ч. ГИС- и 

ГГИС-технологий. 

Таблица 1 – Уровни освоения компетенций и критерии их оценивания 
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2 Этапы формирования компетенции в курсе и виды оценочных средств 

№ Раздел дисциплины Результаты 

освоения 

дисциплины 

Оценочные 

средства 

1 Тема 1. Методы изотопного датирования (K-Ar, 

Ar-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Th-Pb, Lu-Hf, Re-Os и 

Pt-Os), области их применения 

ИОПК-1 Контрольная 

работа 

2 Тема 2. Изотопная геохимия Sr, Nd, Hf, Pb в 

горных породах, применение в решении 

геологических задач 

ИОПК-1 Контрольная 

работа 

3 Тема 3. Изотопный состав Земли и ее оболочек. 

Радиоактивность Земли 

ИПК-1 Индивидуальное 

задание 

4 Тема 4. Космогенные и стабильные изотопы, 

области применения 

ИПК-1 Индивидуальное 

задание 

3 Типовые задания для проведения текущего контроля успеваемости по 

дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

выполнения контрольных работ, индивидуальных заданий по изотопии. 

ИОПК 1.1 

Контрольная работа 

Пример 

1. Написать уравнение радиоактивного распада в общем виде и для изотопных систем: 

А) Rb-Sr,      Б) U-Pb 

2. Что такое конкордия (определение), нарисуйте ее. 

3. Какими методами можно датировать породы: 

А) кислого-среднего состава,    Б) основного состава 



ИПК 1.1 

Индивидуальное задание 

Пример 

• По имеющимся данным рассчитать величины Nd, одно- и двустадийный модельный Nd 

возраст для магматической породы; 

• Графически изобразить результаты на диаграммах T – 143Nd/144Nd и T - Nd; 

• Дать характеристику источника породы на основании интерпретации полученных 

результатов. 

Оценивание результатов освоения дисциплины в ходе текущего контроля происходит 

на основании критериев, обозначенных в таблице 1. Сводные данные текущего контроля 

успеваемости по дисциплине отражаются в электронной информационно-образовательной 

среде НИ ТГУ. Проверка уровня сформированности компетенций осуществляется в 

процессе промежуточной аттестации. 

4 Проверка сформированности компетенций в процессе промежуточной 

аттестации 

Экзамен во втором семестре проводится в устной форме, по билетам. 

Экзаменационный билет состоит из двух частей – теоретической и практической. 

Подготовка к ответу обучающегося на экзамене составляет 1 академический час (45 минут), 

продолжительность ответа на основные и дополнительные вопросы составляет 0,3 часа.  

Первая часть содержит один теоретический вопрос по дисциплине, проверяющий 

знания об основных этапах геохимической эволюции Земли, причинах и движущих силах 

такой эволюции, особенностях развития земной коры, гидросферы и атмосферы, роли 

живых организмов в формировании состава внешних оболочек Земли (ИОПК-1.1). Ответы 

на вопросы даются в развёрнутой форме. 

Вторая часть билета содержит один практический вопрос, проверяющий ИПК 1.1. 

Ответ на вопрос второй части предполагает решение задачи по расчету Nd, одно- и 

двухстадийного модельного возраста, графическое отображение полученных результатов и 

краткую интерпретацию полученных результатов. 

Типовые задания для проведения промежуточной аттестации 

ИОПК 1.1 

Примерные вопросы 

1. Стабильность ядер атомов, распространенность изотопов, закон радиоактивного 

распада, уравнение определения возраста. 

2. K-Ar и Ar-Ar методы датирования. 

3. Rb-Sr и Sm-Nd методы датирования; *Nd, модельный возраст. 

4. U-Th-Pb методы определения возраста, диаграмма с конкордией. 

5. Изотопный состав силикатной земли в целом, корреляция изотопных отношений. 

6. Космогенные и стабильные изотопы, области применения 

 

ИПК-1.1. 

Пример задачи 

1. Что такое модельный Nd возраст, покажите, как его определить графически: 

А) Nd(0)= -20                          Б) Nd(0)= +4 

2. Что означают значения Nd(t): 

А) положительные,        Б) отрицательные 

3. Покажите, как располагаются относительно BSE обогащенные и деплетированные 

резервуары Земли: 

А) на диаграмме 87Sr/86Sr - *Nd,   Б) на диаграмме с геохроной. 



5 Шкала формирования итоговой оценки 

Оценка Критерии оценки 

Отлично 

Задача решена верно,  

полный развернутый ответ на вопросы экзамена 

показал повышенный уровень освоения всех компетенций 

Хорошо 

Задача решена с незначительными замечаниями,  

неполный ответ на вопросы экзамена 

показал достаточный уровень освоения всех компетенций 

Удовлетворительно 

Задача выполнена со значительными замечаниями,  

ответ не на все вопросы экзамена 

показал пороговый уровень освоения всех компетенций 

Неудовлетворительно 

Задача не решена,  

нет ответа даже на общие вопросы 

показал допороговый уровень освоения всех компетенций 

 


