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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ОПК-11 Способен организовывать разработку и применение алгоритмов и 

современных цифровых программных методов расчетов и проектирования отдельных 
устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием 
стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, 
измерительной и вычислительной техники в соответствии с техническим заданием, 
разрабатывать цифровые алгоритмы и программы управления робототехнических систем;. 

ОПК-13 Способен использовать основные положения, законы и методы 
естественных наук и математики при формировании моделей и методов исследования 
мехатронных и робототехнических систем;. 

ОПК-4 Способен использовать современные информационные технологии и 
программные средства при моделировании технологических процессов;. 

 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 
компетенций: 

ИОПК 11.1 Знать алгоритмы и современные цифровые программные методы 
расчетов и проектирования отдельных устройств и подсистем мехатронных и 
робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных и 
управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в 
соответствии с техническим заданием, разрабатывать цифровые алгоритмы и программы 
управления робототехнических систем 

ИОПК 11.2 Уметь организовать, разрабатывать и применять алгоритмы и 
современные цифровые программные методы расчетов и проектирования отдельных 
устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем 

ИОПК 11.3 Иметь навыки организации, разработки и применения алгоритмов и 
современных цифровых программных методов расчетов и проектирования отдельных 
устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем 

ИОПК 13.1 Знать основные положения, законы и методы естественных наук и 
математики при формировании моделей и методов исследования мехатронных и 
робототехнических систем 

ИОПК 13.2 Уметь развивать полученные знания и применять их для решения 
нестандартных задач. 

ИОПК 13.3 Владеть способами адаптации к работе в новой среде. 
ИОПК 4.1 Знать современные информационные технологии и программные 

средства для моделирования технологических процессов 

ИОПК 4.2 Уметь применять современные информационные технологии при 
моделирования технологических процессов 

ИОПК 4.3 Иметь навыки использования информационных технологий при 
моделирования технологических процессов 

2. Задачи освоения дисциплины 

Приобретение навыков программирования промышленных контроллеров. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Третий семестр, зачет 

1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ОПК-11 Способен организовывать разработку и применение алгоритмов и 

современных цифровых программных методов расчетов и проектирования отдельных 
устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием 

стандартных — исполнительных и управляющих — устройств, средств — автоматики, 
измерительной и вычислительной техники в соответствии с техническим заданием, 

разрабатывать цифровые алгоритмы и программы управления робототехнических систем;. 
ОПК-13 Способен использовать основные положения, законы и  методы 

естественных наук и математики при формировании моделей и методов исследования 
мехатронных и робототехнических систем;. 

ОПК-4 Способен использовать современные информационные технологии и 
программные средства при моделировании технологических процессов;. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 
ИОПК 11.1 Знать алгоритмы и современные цифровые программные методы 

расчетов и проектирования отдельных устройств и подсистем — мехатронных и 
робототехнических систем с  использованием — стандартных — исполнительных и 

управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в 
соответствии с техническим заданием, разрабатывать цифровые алгоритмы и программы 

управления робототехнических систем 
ИОПК 11.2 Уметь организовать, разрабатывать и применять алгоритмы и 

современные цифровые программные методы расчетов и проектирования отдельных 
устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем 

ИОПК 11.3 Иметь навыки организации, разработки и применения алгоритмов и 
современных цифровых программных методов расчетов и проектирования отдельных 

устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем 
ИОПК 13.1 Знать основные положения, законы и методы естественных наук и 

математики при формировании моделей и методов исследования мехатронных и 
робототехнических систем 

ИОПК 13.2 Уметь развивать полученные знания и применять их для решения 
нестандартных задач. 

ИОПК 13.3 Владеть способами адаптации к работе в новой среде. 
ИОПК 4.1 Знать современные информационные технологии и программные 

средства для моделирования технологических процессов 
ИОПК 4.2 Уметь применять современные информационные технологии при 

моделирования технологических процессов 
ИОПК 4.3 Иметь навыки использования информационных технологий при 

моделирования технологических процессов 

2. Задачи освоения дисциплинНы 

Приобретение навыков программирования промышленных контроллеров. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 
Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Третий семестр, зачет



5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 
ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 

следующим дисциплинам: Моделирование роботов и робототехнических систем. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 
-практические занятия: 24 ч. 
    в том числе практическая подготовка: 24 ч. 
Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Программируемый логический контроллер. Современное состояние. 
Тема 2. Обзор ПЛК MKLogic-500: назначение, типы модулей, работа ввода-вывода. 
Тема 3. Обзор среды разработки ACP Workbench ISaGRAF 6.5. 

Тема 4. Обзор плагина к ACP Workbench ISaGRAF 6.5 (MK500 IODevice): 

настройка сетевых параметров, настройка времени CPU, диагностические возможности, 
работа с обновлениями. 

Тема 5. Создание, настройка и сборка проекта в ACP Workbench ISaGRAF 6.5. 

Тема 6. Подключение к CPU MK-500: настройка сетевых параметров, загрузка 
программы пользователя. Решение типовых проблем. 

Тема 7. Описание индикации процессорных модулей и модулей ввода-вывода во 
всех режимах работы. 

Тема 8. Подключение каналов и обмен данными на модулях ввода-вывода. 
Тема 9. Настройка и работа портов CPU в режиме ModbusRTU slave и ModbusTCP 

server. 

Тема 10. Настройка и работа портов CPU в режиме ModbusRTU master и 
ModbusTCP client. 

Тема 11. Диагностические данные модулей ввода-вывода. 
Тема 12. Функции стандартной библиотеки. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 
защите отчетов о выполнении практических работ и фиксируется в форме контрольной 
точки не менее одного раза в семестр. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет выставляется по результатам выполнения практических заданий и защиты 
отчетов (проверяющих ИОПК-4.1, ИОПК-4.2, ИОПК-4.3, ИОПК-11.1, ИОПК-11.2, ИОПК-

11.3, ИОПК-13.1, ИОПК-13.2, ИОПК-13.3). 

Результаты зачета с оценкой определяются оценками «зачтено», «незачтено». 
Оценка «зачтено» ставиться если выполнено и защищено 60% заданий, во всех 

других случаях выставляется оценка «незачтено» . 
 

5. ВХОДНЬПС требования для освоения дисциплиНныЫы 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 
ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 
следующим дисциплинам: Моделирование роботов и робототехнических систем. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-практические занятия: 24 ч. 
в том числе практическая подготовка: 24 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Программируемый логический контроллер. Современное состояние. 
Тема 2. Обзор ПЛК МКГ.ог1с-500: назначение, типы модулей, работа ввода-вывода. 

Тема 3. Обзор среды разработки АСР \\/огкбепс\ ГаСКАЕ 6.5. 
Тема 4. Обзор плагина к АСР \МогКбепсЬ 15аСКАЕ 6.5 (МК500 1ЮРему1се): 

настройка сетевых параметров, настройка времени СРО, диагностические возможности, 

работа с обновлениями. 

Тема 5. Создание, настройка и сборка проекта в АСР \МогКкбепс\ 1ЗаСКАЕ 6.5. 
Тема 6. Подключение к СРО МК-500: настройка сетевых параметров, загрузка 

программы пользователя. Решение типовых проблем. 
Тема 7. Описание индикации процессорных модулей и модулей ввода-вывода во 

всех режимах работы. 
Тема 8. Подключение каналов и обмен данными на модулях ввода-вывода. 

Тема 9. Настройка и работа портов СРО в режиме Мойби5 ТО 4ауе и Мойби$ТСР 

зегуег. 
Тема 10. Настройка и работа портов СРО в режиме Мойби5КТО тамег и 

Модйби5ТСР сПепг. 
Тема 11. Диагностические данные модулей ввода-вывода. 

Тема 12. Функции стандартной библиотеки. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

защите отчетов о выполнении практических работ и фиксируется в форме контрольной 
точки не менее одного раза в семестр. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет выставляется по результатам выполнения практических заданий и защиты 

отчетов (проверяющих ИОПК-4.1, ИОПК-4.2, ИОПК-4.3, ИОПК-11.1, ИОПК-11.2, ИОПК- 

11.3, ИОПК-13.1, ИОПК-13.2, ИОПК-13.3). 

Результаты зачета с оценкой определяются оценками «зачтено», «незачтено». 

Оценка «зачтено» ставиться если выполнено и защищено 60% заданий, во всех 

других случаях выставляется оценка «незачтено» .



11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 
«Moodle» - http://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=33944  

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 
дисциплине. 

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 
г) Методические указания по проведению практических работ. 
д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 
–  Харрис Д.М. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / Д.М Харрис, 

С.Л. Харрис - ДМК-Пресс, 2018 г. – 792с. 
- Дэвид, М. Х. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / М. Х. Дэвид, Л. 

Х. Сара. – Москва : ДМК Пресс, 2017. – 792 с. 
  

б) дополнительная литература: 
– Максимычев, О.И. Программирование логических контроллеров (PLC): учеб. 

пособие / О.И. Максимычев, А.В. Либенко, В.А. Виноградов. – М.: МАДИ, 2016. – 188 с 
(http://lib.madi.ru/fel/fel1/fel16E416.pdf) 

– Нестеров, К. Е. Программирование промышленных контроллеров : учеб.-метод, 
пособие / К. Е. Нестеров, А. М. Зюзев. — Екатеринбург: Изд-во Урал, ун-та, 2019. – 96 с  

  

в) ресурсы сети Интернет: 
– открытые онлайн-курсы 

– Журнал «Эксперт» - http://www.expert.ru 

– Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ - 

www.gsk.ru 

– Официальный сайт Всемирного банка - www.worldbank.org 

– Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная правовая система. 
http://www.consultant.ru 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 
– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 
  

б) информационные справочные системы: 
– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ –

 http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ –

 http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Моофйе» - Бир://тоойе.15и.ги/сошгве/улеу.рЬр?14=33944 

6) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 
дисциплине. 

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 
г) Методические указания по проведению практических работ. 

д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 
— Харрис Д.М. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / Д.М Харрис, 

С.Л. Харрис - ДМК-Пресс, 2018 г. — 792с. 
- Дэвид, М. Х. Цифровая схемотехника и архитектура компьютера / М. Х. Дэвид, Л. 

Х. Сара. — Москва : ДМК Пресс, 2017. — 792 с. 

6) дополнительная литература: 
— Максимычев, О.И. Программирование логических контроллеров (РГС): учеб. 

пособие / О.И. Максимычев, А.В. Либенко, В.А. Виноградов. — М.: МАДИ, 2016. — 188 с 
(Бер:/Л16.та@.го/Ее!/Ке! 1 /Ке| 16В416.раё) 

— Нестеров, К. Е. Программирование промышленных контроллеров : учеб.-метод, 
пособие / К. Е. Нестеров, А. М. Зюзев. — Екатеринбург: Изд-во Урал, ун-та, 2019. — 96 с 

в) ресурсы сети Интернет: 

— открытые онлайн-курсы 
— Журнал «Эксперт» - БИр:/Лууууу.ехрегети 

— Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ - 

УУМУМУ. 25К.ГИ 
— Официальный сайт Всемирного банка - \уууу\у луоП! {БапК.оге; 
— Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная правовая  система. 

БНр:/Лумууу. соп$шат.ти 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 
— Мисговой О#йсе ЗапйагЕ 2013 Кизяап: пакет программ. Включает приложения: 

М5 ОТсе \/ога, МУ ОМ се Ехсе!, М$ ОТсе РоумегРош!, МУ ОТсе Оп-еМо!е, МУ ОТсе 
РиБ\5Рег, М$У ОьийооК, МУ ОТсе \\е) Арр5 (\Уога Ехсе! М5 РоууегРотш! ОийооК); 

— публично доступные облачные технологии (Соое!1е Оос5, Яндекс диск и т.п.). 

6) информационные справочные системы: 
— Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ — 

Б@р://сБато ПЪ 1ви.ги/зеагсЫ/диегу?1оса!1е-ги&Шете=зузет 
— Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ — 

Бр://умна! ПБ 1ви.ги/упаМассев$/тапасег/Тпйех 

— ЭБС Лань — Бир://е1апбооК.сот/ 

— ЭБС Консультант студента — Вр://ууууу. зийепИтЬгагу.го/ 

— Образовательная платформа Юрайт — ВИр5://игат!.го/ 

— ЭБС УМАМЮОМ.сот — БИр5://гпатмит.сот/ 

— ЭБС 1РЕбооК5 — Бр://уухууу 1ргБооК$Рор.ги/ 

http://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=33944
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/


14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий практического типа. 
Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных 

и групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 
информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Борзенко Евгений Иванович, доктор физико-математических наук, доцент, кафедра 
прикладной газовой динамики и горения физико-технического факультета, профессор 
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