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1. Компетенции и индикаторы их достижения, проверяемые данными 
оценочными материалами 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ОПК-6 Способен анализировать, идентифицировать и осуществлять оценку 

опасности риска возникновения и распространения болезней. 
ПК-1 Способен использовать базовые знания естественных наук при анализе 

закономерностей строения и функционирования органов и систем органов, общепринятые 
и современные методы исследования для диагностики и лечебно-профилактической 
деятельности на основе гуманного отношения к животным. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 
компетенций: 

ИОПК-6.4 Осуществляет проведение процедур идентификации, выбора и 
реализации мер, которые могут быть использованы для снижения уровня риска 

ИПК-1.1 Использует базовые знания естественных наук при анализе 
закономерностей строения и функционирования органов и систем органов 

2. Оценочные материалы текущего контроля и критерии оценивания 
Элементы текущего контроля:  
–  устный опрос; 
– доклады. 

 
Перечень вопросов для устного опроса (ИПК-1.1): 
1. Понятие экологии вирусов. 
2. Способы существования вирусов, типы внешней среды для вирусов. 
3. Экологические группы вирусов. 
4. Арбовирусные инфекции, передаваемые клещами. 
5. Арбовирусные инфекции, передаваемые комарами. 
6. Арбовирусные инфекции, передаваемые прочими членистоногими. 
7. Зоонозы. 
8. Социально-значимые вирусные инфекции, роль общественных факторов в их 

распространении. 
9. Вирусы, вызывающие ОРВИ. 
10. Вирусы, преимущественно реплицирующиеся в ЖКТ. 
11. Вирусы, поражающие водных животных. 
12. Вирусы растений. 
13. Вирусы насекомых. 
14. Вирусы холоднокровных позвоночных. 
15. Горизонтальный перенос генов, его функция в эволюционном процессе. 
16. Физиологические состояния плазмиды, расставьте правильные определения: 
1) Автономное F+. 
F-фактор находится в цитоплазме в свободном состоянии, не интегрирован в 

бактериальную 
хромосому и не несет в своем составе хромосомные гены. 
2) Интегрированное, или Hfr. 
F-фактор может интегрироваться в определенных местах в бактериальную 

хромосому. Такие клетки обеспечивают высокую частоту переноса хромосомной ДНК; они 
получили название клеток Hfr (от англ. high frequency of recombinants). 

3) Автономное F′. Интегрированная F-плазмида может покидать бактериальную 
хромосому, захватывая близлежащие гены, таким образом превращаясь в F′-фактор. 

17. Сравнительная характеристика стадий трансформации у грамположительных и 
грамотрицательных бактерий. 



18. Назовите и охарактеризуйте основные молекулярные механизмы формирования 
лекарственной устойчивости у бактерий. 

19. Молекулярные основы антибиотикорезистентности бактерий. 
20. Двухэтапные или двухшаговые системы секреции токсинов бактериями. 

Приведите примеры. 
21. Система секреции a-гемолизина (белка HlyА) энтеропатогеными E. coli, белков 

HlyB (функционально соответствует АВС), HlyD (соответствует MFP) и TolC 
(соответствует OMF). При характеристике используйте данные обозначения. 

22. Биопленки, хронические инфекции, и воспалительные заболеваний 
23. Концепция хронических болезней как болезней биопленок. 
24. Феромоны, сигнальные молекулы системы quorum sensing 
25. Координация различных видов активности бактериальных клеток в составе 

биопленок. 
26. Защита от действия факторов резистентности хозяина и антибактериальных 

препаратов. 
27. Механизмы повышения устойчивости бактерий к внешним воздействиям и 
антибактериальным препаратам. 
28. Клетки – персистеры. 
29. Бактериальные токсины.Классификация по механизму действия на организм 

хозяина и способам синтеза и секреции. 
30. Экзотоксины и эндотоксины. Сравнительная характеристика токсинов. 
31. Современная классификация токсинов исходя из путей их секреции 

бактериальной клеткой. 
32. Классификация токсинов по характеру действия на ткани хозяина 
33. CRISPR-Cas-система адаптивного иммунитета у бактерий. Ускользание от 

иммунного распознавания. 
34. Изменчивость антигенной структуры патогенов. 
35. Бактериальные лиганды для ингибирующих рецепторов 
36 Ингибирование семейства регуляторов активации комплемента. Утилизация 

бактериями регуляторных белков активации комплемента хозяина. 
37. Механизмы подавления синтеза провоспалительных цитокинов 
38. Ингибирование опосредованного инфламмасомой процессинга ИЛ-1β. 
39. Манипуляция механизмами клеточной смерти-апоптозом 
40. Повреждение сигнальных путей, манипуляции с притоком «свежих» клеток для 

размножения патогенов. 
41. Аутофагия – роль в иммунной защите и способы эвази вирусов. 
42. Влияние внутриклеточных форм микробов на презентацию антигенов. 
 
Критерии оценивания: 
Отлично - обучающийся четко выражает свою точку зрения по рассматриваемым 

вопросам, приводя соответствующие примеры. 
Хорошо -  обучающийся допускает отдельные погрешности в ответе 
Удовлетворительно - обучающийся обнаруживает пробелы в знаниях основного 

учебного и нормативного материала. 
Неудовлетворительно - обучающийся обнаруживает существенные пробелы в 

знаниях основных положений дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить 
правильное решение конкретной практической задачи. 

Результаты экзамена определяются оценками «отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется, если даны правильные ответы на все вопросы 
теста, на теоретический вопрос дан развернутый ответ и все задачи решены без ошибок. 



Оценка «хорошо» выставляется, если даны правильные ответы с небольшими 
неточностями и ошибками. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется если ответы неуверенные и со 
значительными ошибками. Оценка «неудовлетворительно» выставляется если учащийся не 
смог дать ответ на вопрос. 

 
 Темы докладов 

 
 ИОПК-6.4, ИПК-1.1 

1. Опишите историю открытия микробного антагонизма и антибиотиков. 
2. Изложите сущность экологической теории Макса Петтенкофера. 
3. Нормальная микрофлора тела животного. 
4. Дайте определение паразитизму, патогенности, вирулентности и инфекции. 
5. Типы паразитизма. 
6. Охарактеризуйте факторы патогенности. 
7. Охарактеризуйте факторы инвазивности. 
8. Универсальность факторов патогенности 
9. Дайте представление о паразитарной системе. 
10. Представьте экологическую характеристику и организацию паразитарной системы. 
11. Объясните сущность замкнутой, полузамкнутой и открытой паразитарной системы. 
12. Поясните основные положения саморегуляции паразитарной системы. 
13. Раскройте уровни регуляции численности популяции патогенных бактерий. 
14. Влияние факторов среды на патогенные бактерии: света, гидростатического давления, 
концентрации ионов водорода, молекулярного кислорода, солей тяжелых металлов, 
токсичных соединений и ионов, влажности, температуры. 
15. Патогенетическое и эпизоотологическое значение психрофильности патогенных 
бактерий. 
16. Реакции бактерий на стрессовые воздействия: фотореактивация, эксцизионная 
репарация, рекомбинационная репарация, система контроля, система SOS- ответа, система 
адаптивного ответа, синтез белков теплового шока, ответ на окислительный стресс. 
17. Приспособительность бактерий, направленные и хоатические изменения. 
18. Хемотаксис. 
19. Адгезия. 
20. Регуляция гетерогенности бактериальных популяций. 
21.Некультивируемые формы бактерий и их значимость. 
22.Закономерности и механизмы взаимодействия бактерий с простейшими. 
27.Экологические особенности отдельных видов патогенных бактерий: 
B. anthracis, L. interrogans, L. monocytogenes, Mycobacterium bovis, Erysipelotrix 
rhusiopathiae, Fracisella tularensis, и др. (экологические фазы 
возбудителя, структурные части, тип паразитарной системы, органотропность, механизмы 
выживания в природной среде и организме 
хозяина). 
Критерии оценки: 

Оценивается содержание доклада, его научность, актуальность использованных 
нормативных документов; всесторонние систематические и глубокие знания излагаемого 
материала, наглядность и иллюстративность; изложение материала (доклад); творческий 
подход. 

– «отлично» выставляется, если выполнены все требования к докладу и его защите: 
обозначена проблема и обоснована  её актуальность, сделан краткий анализ различных 
точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция, 
сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдержан объём, соблюдены 



требования к внешнему оформлению, даны правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

– «хорошо» выставляется, если основные требования к докладу и его защите 
выполнены, но при этом допущены недочёты; в частности, имеются неточности в 
изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 
выдержан объём доклада; имеются упущения в оформлении; на дополнительные вопросы 
при защите даны неполные ответы. 

– «удовлетворительно» выставляется, если имеются существенные отступления от 
требований; в частности: тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в 
содержании доклада или при ответе на дополнительные вопросы; во время защиты 
отсутствует вывод. 

– «неудовлетворительно» выставляется, если тема доклада не раскрыта, выявлено 
существенное непонимание проблемы или же доклад не представлен вовсе. 

 
 
3. Оценочные материалы итогового контроля (промежуточной аттестации) и 

критерии оценивания 
 Зачет в четвертом семестре проводится в устной форме и состоит из двух вопросов. 

Продолжительность зачета 1 час. 
Вопросы к зачету ( ИОПК-6.4,ИПК-1.1) 
1. Предмет и задачи экологии вирусов. Убиквитарность вирусов. 
2. Механизмы передачи вирусных инфекций. Понятие «экологическая ниша» в 

применении к вирусам.Видоспецифичность вирусов. 
3. Формы существования вирусов. Взаимодействие «вирус-хозяин» и «вирус-

внешняя среда». 
4. Арбовирусные инфекции. Виды переносчиков. Примеры. 
5. Сбор и анализ полевого материала. Методы выделения вирусов. Идентификация 

выделенных вирусов. 
6. Влияние урбанизации на распространение вирусов. Социально-значимые 

вирусные инфекции. 
7. Зоонозы. Совместная эволюция вирусов и животных-хозяев. 
8. Сходства и различия экологических особенностей вирусов, поражающих 

дыхательные пути и желудочно-кишечный тракт теплокровных животных. 
9. Вирусы в водной среде. Особенности существования и экологические связи. 
10. Вирусы-сателлиты, вироиды, прионы, их экологические особенности. 
11. Экологические особенности вирусов растений. 
12. Способы изучения экологических связей вирусов. Биопробы. Филогенетический 

анализ. 
13. Горизонтальный перенос генов, его функция в эволюционном процессе. 
14. Физиологические состояния плазмиды, расставьте правильные определения: 
15. Автономное F+. 
16. F-фактор находится в цитоплазме в свободном состоянии, не интегрирован в 

бактериальную хромосому и не несет в своем составе хромосомные гены. 
17. Интегрированное, или Hfr. 
18. F-фактор может интегрироваться в определенных местах в бактериальную 

хромосому. Такие клетки обеспечивают высокую частоту переноса хромосомной ДНК; они 
получили название клеток Hfr (от англ.high frequency of recombinants). 

19. Автономное F′. 
20. Интегрированная F-плазмида может покидать бактериальную хромосому, 

захватывая близлежащие гены, таким образом превращаясь в F′-фактор. 
21. Сравнительная характеристика стадий трансформации у грамположительных и 

грамотрицательных бактерий. 



22. Какие события изображены на слайде, какое значение имеют в распространении 
патогенных свойств бактерий и их лекарственной устойчивости. 

23. Концепция сетевых взаимодействий в геноме бактерий. Генетические основы 
классификации бактерий. 

24. Структурные гены бактерий. Гены «домашнего хозяйства». Гены 
добавочных/вспомогательных функций: а) вирулентности; б) устойчивости к 
антибиотикам; в) деградации редких субстратов. 

25. Аннотирование генома. Генетические карты бактерий. 
26. Генетические рекомбинации у бактерий Значение для молекулярной биологии 

бактерий. 
27. Мутации бактерий. Классификация мутаций. Мутаторы Методы индикации 

мутаций у бактерий. 
28. Классификация антибактериальных препаратов и генетико-биохимические 

механизмы формирования антибиотикорезистентности у бактерий, ESKAPE – патогены 
29. Антибиотики, ингибирующие синтез клеточной стенки (пенициллины, 

цефалоспорины, бацитрацин, ванкомицин, D-циклосерин). 
Критерии оценки 

Результаты зачета определяются оценками «зачтено», «не зачтено».  
«Зачтено» ставится, если студент показывает глубокие знания изученного 

материала, последовательно и исчерпывающе отвечает на поставленные вопросы без 
ошибок. Студент твёрдо знает учебный материал, отвечает без наводящих вопросов и 
допускает при ответе, лишь незначительные ошибки.   

«Не зачтено» ставится, если студент имеет отдельные обрывочные представления о 
изученном материале, не может полно и правильно ответить на поставленные вопросы, при 
ответах допускает грубые ошибки. 

4. Оценочные материалы для проверки остаточных знаний (сформированности 
компетенций)  
 

 Примеры заданий закрытого типа 
 ОПК- 6.4 

1. Основным резервуаром для сапронозных явлений (например, легионеллеза) является: 
А) Больной человек 
Б) Объекты окружающей среды (вода, почвы) 
В) Домашние животные 
Г) Насекомые-переносчики 
Ответ: Б 
2. Задания на соответствие 
Установите соответствие между группой бактерий по их экологическим особенностям и 
типичным представителем: 

Группа бактерий Представитель 

1. Облигатные паразиты А) Legionella pneumophila 

2. Факультативные паразиты Б) Bacillus anthracis 

3. Случайные паразиты (сапронозы) В) Treponema pallidum 

4. Спорообразующие патогены Г) Yersinia pestis 



5. Психрофильные патогены Д) Listeria monocytogenes 

Ответ: 1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б, 5-Д. 
 
3. Последовательность фаз развития эпидемического процесса при антропонозах: 
Заражение нового восприимчивого организма 
Выделение возбудителя из организма хозяина 
Локализация возбудителя в организме 
Пребывание возбудителя во внешней среде (механизм передачи) 
Ответ: 3, 2, 4, 1 
4. Организмы, питающиеся готовыми органическими веществами, называются: 
1) автотрофными; 
2) гетеротрофными; 
3) продуцентами; 
4) хемотрофы. 
 Ответ: 2 
 

ПК-1 
1. Сколько фаз выделяют в механизме передачи вируса? 
а) 1; 
б) 2; 
*в) 3; 
г) 4. 
 
2. Кто из членистоногих не может передавать вирус напрямую через укус: 
а) иксодовые клещи; 
б) самки комаров рода Culex; 
в) мокрецы; 
*г) тарантулы. 
 
3. Чем усыпляют комаров при сборе 
а) диэтиловым эфиром; 
б) этиловым спиртом; 
*в) дымом от тления растительных остатков; 
г) комаров всегда сохраняют живыми. 
 
4. Основной хозяин лихорадки Денге: 
а) люди; 
*б) обезьяны, живущие в зоне дождевых лесов; 
в) птицы водно-околоводного комплекса; 
г) клещи. 
 
5. Вирус гепатита дельта является сателлитом: 
а) Вируса гепатита А; 
*б) Вируса гепатита В; 
в) Вируса гепатита С; 
г) Вируса гепатита Е. 
 
6. Нозокомиальные инфекции - это: 
*а) инфекции, возбудители которых распространяются внутри лечебных 

учреждений; 
б) инфекции, возбудители которых имеют одного хозяина; 



в) инфекции, возбудители которых в близком родстве между собой; 
г) инфекции со 100%-ным летальным исходом. 
 
7. Штаммы вируса гриппа классифицируют по типу: 
а) гемагглютинина; 
б) нейраминидазы; 
*в) гемагглютинина и нейраминидазы; 
г) РНК-полимеразы; 
8. Ротавирусы поражают клетки 
а) печени; 
б) поджелудочной железы; 
в) почек; 
*г) эпителия тонкого кишечника. 
 
9. Как передаются вирусы мозаик растений: 
*а) через непродезинфицированные инструменты; 
б) через питающихся нектаром насекомых; 
*в) при взаимном микротравмировании зараженного и здорового растения; 
г) вирус переносится ветром. 
 
10. Бакуловирусы поражают представителей семейства: 
а) жесткокрылые; 
б) прямокрылые; 
*в) чешуекрылые; 
г) всех перечисленных. 

 
Тест считается пройденным, если учащийся правильно ответил на 65 процентов 

вопросов. 
 
Информация о разработчиках 
Иккерт Ольга Павловна, канд. биол. наук, доцент, кафедра биотехнологии и 

биоинформатики, доцент 
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