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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ОПК-3 Способен на основании совокупности математических методов 

разрабатывать, обосновывать и реализовывать процедуры решения задач 
профессиональной деятельности. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 
компетенций: 

ИОПК-3.1 Демонстрирует навыки выполнения стандартных действий, решения 
типовых задач, формулируемых в рамках базовых математических дисциплин 

ИОПК-3.2 Осуществляет применение основных понятий, фактов, концепций, 
принципов математики и информатики для решения задач профессиональной 
деятельности 

ИОПК-3.3 Выявляет научную сущность проблем, возникающих в ходе 
профессиональной деятельности, и применяет соответствующий математический аппарат 
для их формализации, анализа и выработки решения 

2. Задачи освоения дисциплины 

– познакомить студентов с основными понятиями теории множеств, булевых 
функций и функций k-значной логики 

– научить использовать изученные методы дискретной математики для 
формализации и решения прикладных задач. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 
Дисциплина входит в «Модуль «Математика»». 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Первый семестр, экзамен 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 
ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 часов, из которых: 
-лекции: 48 ч. 
-практические занятия: 48 ч. 
Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Раздел 1. Основные понятия теории булевых функций 

Множества. Булевы константы и векторы. Булево пространство и интервал. Булевы 
переменные и булевы функции, фиктивные переменные. Формулы и равносильности. 
Двойственная функция и двойственная формула.  

Раздел 2. Нормальные формы булевых функций 

1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ОПК-3 Способен на основании — совокупности — математических — методов 

разрабатывать, — обосновывать — и — реализовывать — процедуры — решения — задач 
профессиональной деятельности. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 
компетенций: 

ИОПК-3.1 Демонстрирует навыки выполнения стандартных действий, решения 
типовых задач, формулируемых в рамках базовых математических дисциплин 

ИОПК-3.2 Осуществляет применение основных понятий, фактов, концепций, 

принципов математики и информатики для решения задач  профессиональной 

деятельности 
ИОПК-3.3 Выявляет научную сущность проблем, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности, и применяет соответствующий математический аппарат 

для их формализации, анализа и выработки решения 

2. Задачи освоения дисциплиНныЫы 

— познакомить студентов с основными понятиями теории множеств, булевых 

функций и функций К-значной логики 
— научить — использовать — изученные — методы — дискретной — математики — для 

формализации и решения прикладных задач. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 
Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

Дисциплина входит в «Модуль «Математика»». 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Первый семестр, экзамен 

5. ВХОДНЬПС требования для освоения дисцдиплиНны 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 
ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 з.е., 216 часов, из которых: 

-лекции: 48 ч. 

-практические занятия: 48 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Раздел 1. Основные понятия теории булевых функций 
Множества. Булевы константы и векторы. Булево пространство и интервал. Булевы 

переменные и булевы функции, фиктивные переменные. Формулы и равносильности. 
Двойственная функция и двойственная формула. 

Раздел 2. Нормальные формы булевых функций



Разложение булевой функции по переменным, совершенные дизъюнктивная и 
конъюнктивная нормальные формы. Дизъюнктивная нормальная форма. Сокращенная, 
кратчайшая, минимальная и безызбыточная дизъюнктивные нормальные формы. 

Раздел 3. Минимизация булевых функций 

Построение сокращенной дизъюнктивной нормальной формы. Построение таблицы 
Квайна и поиск её покрытий. Приближенная кратчайшая ДНФ 

Раздел 4. Частичные булевы функции. 
Определение и способы задания частичной булевой функции. Минимизация 

частичных булевых функций.  
Раздел 5.  Важнейшие замкнутые классы и функциональная полнота 

Важнейшие замкнутые классы булевых функций. Функциональная полнота 
системы булевых функций. 

Раздел 6.  Функции k-значной логики 

Функции k-значной логики. Элементарные функции. Формулы. Совершенные 
формы. Полиномы по mod k. Построение полиномов. Полные системы. Критерии 
полноты. Доказательство критерия Яблонского. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 
проведения контрольных работ, выполнения домашних заданий и фиксируется в форме 
контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 
«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в первом семестре проводится в форме устного экзамена по 
теоретическому материалу. К промежуточной аттестации допускаются только студенты, 
успешно прошедшие текущие аттестации по практическим занятиям. Продолжительность 
экзамена 1,5 часа. 

Каждый билет для промежуточной аттестации состоит из трех теоретических 
вопросов по темам из разных разделов дисциплины. В качестве дополнительных вопросов 
во время проведения промежуточной аттестации используются контрольные вопросы, 
предлагаемые для самостоятельной работы обучающегося. 

Оценка «Отлично» выставляется студенту, который: 
Уверенно владеет основными понятиями и теоремами булевых функций и функций 

k-значной логики. 
Уверенно знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых 

функций. 
Умеет эффективно применять алгоритмы и теоремы булевых и k-значных функций 

в задачах защиты информации. 
Уверенно владеет аппаратом функций булевых и k-значной логики для задания 

структуры и поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств 
шифрования. 

Оценка «Хорошо» выставляется студенту, который: 
Знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций k-значной логики. 
Знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых функций. 
Умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и k-значных функций в задачах 

защиты информации. 
Владеет аппаратом функций булевых и k-значной логики для задания структуры и 

поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств шифрования. 
Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, который: 

Разложение булевой функции по переменным, совершенные дизъюнктивная и 

конъюнктивная нормальные формы. Дизъюнктивная нормальная форма. Сокращенная, 
кратчайшая, минимальная и безызбыточная дизъюнктивные нормальные формы. 

Раздел 3. Минимизация булевых функций 
Построение сокращенной дизъюнктивной нормальной формы. Построение таблицы 

Квайна и поиск её покрытий. Приближенная кратчайшая ДНФ 
Раздел 4. Частичные булевы функции. 

Определение и способы задания частичной булевой функции. Минимизация 
частичных булевых функций. 

Раздел 5. Важнейшие замкнутые классы и функциональная полнота 
Важнейшие замкнутые классы булевых функций. Функциональная полнота 

системы булевых функций. 
Раздел 6. Функции К-значной логики 

Функции К-значной логики. Элементарные функции. Формулы. Совершенные 
формы. Полиномы по той К. Построение полиномов. Полные системы. Критерии 

полноты. Доказательство критерия Яблонского. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 
проведения контрольных работ, выполнения домашних заданий и фиксируется в форме 

контрольной точки не менее одного раза в семестр. 
Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» - БИрз:/Луууху Е5и.ги/вуейеп/ейаисапоп/ейиор/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в первом семестре проводится в форме устного экзамена по 
теоретическому материалу. К промежуточной аттестации допускаются только студенты, 

успешно прошедшие текущие аттестации по практическим занятиям. Продолжительность 
экзамена 1,5 часа. 

Каждый билет для промежуточной аттестации состоит из трех теоретических 
вопросов по темам из разных разделов дисциплины. В качестве дополнительных вопросов 

во время проведения промежуточной аттестации используются контрольные вопросы, 

предлагаемые для самостоятельной работы обучающегося. 
Оценка «Отлично» выставляется студенту, который: 
Уверенно владеет основными понятиями и теоремами булевых функций и функций 

К-значной логики. 
Уверенно знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых 

функций. 
Умеет эффективно применять алгоритмы и теоремы булевых и К-значных функций 

в задачах защиты информации. 
Уверенно владеет аппаратом функций булевых и К-значной логики для задания 

структуры и поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств 
шифрования. 

Оценка «Хорошо» выставляется студенту, который: 
Знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций К-значной логики. 

Знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых функций. 
Умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и К-значных функций в задачах 

защиты информации. 
Владеет аппаратом функций булевых и К-значной логики для задания структуры и 

поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств шифрования. 
Оценка «Удовлетворительно» выставляется студенту, который:



Поверхностно знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций k-

значной логики. 
Поверхностно знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых 

функций. 
Неуверенно умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и k-значных функций 

в задачах защиты информации. 
Неуверенно владеет аппаратом функций булевых и k-значной логики для задания 

структуры и поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств 
шифрования. 

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется студенту, который: 
Не знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций k-значной 

логики. 
Не знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых функций. 
Не умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и k-значных функций в задачах 

защиты информации. 
 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 
сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» - 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в LMS IDO 

 - https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=6558 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 
дисциплине. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 
– Яблонский С.В. Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа. 2010 – 

381 с. 
– Быкова С.В., Буркатовская Ю.Б. Булевы функции. Учебное пособие. Томск: ТГУ, 

2008 – 192 с. 
 

б) дополнительная литература: 
– Закревский А. Д., Потосин Ю. В., Черемисинова Л. Д. Основы логического 

проектирования. В 3 кн. Кн 2. - Мн.: ОИПИ ВАН Беларуси, 2004. - 240 с. 
– Конспект лекций О.Б. Лупанова по курсу «Введение в математическую логику» 

/Отв. ред. А.Б.Угольников. М.: Изд-во ЦПИ при механико-математическом факультете 
МГУ имени М.В.Ломоносова, 2007. - 192 с. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 
– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ [Электронный ресурс] / Электронная 

библиотека (репозиторий) ТГУ: [сайт]. – [Томск, 2011–2016]. – URL: 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index. 

– Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электрон.-библиотечная система. - 

Электрон. Дан. - СПб., 2010. - URL: htto://e.laubook.com/ 

– Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная правовая система. 
http://www.consultant.ru 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

Поверхностно знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций К- 

значной логики. 
Поверхностно знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых 

функций. 
Неуверенно умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и К-значных функций 

в задачах защиты информации. 
Неуверенно владеет аппаратом функций булевых и К-значной логики для задания 

структуры и поведения дискретных (цифровых) устройств, в частности, устройств 
шифрования. 

Оценка «Неудовлетворительно» выставляется студенту, который: 
Не знает основные понятия и теоремы булевых функций и функций К-значной 

лоГиКИ. 
Не знает проблемы минимизации и функциональной полноты булевых функций. 

Не умеет применять алгоритмы и теоремы булевых и К-значных функций в задачах 
защиты информации. 

Оценочные материалы для проведения Пр0МеЖУТОЧНОЙ аттестации размещены на 

сайте  ТГУ в разделе  «Информация — об — образовательной — программе» — - 

Брз:/Лухуху Е5и.ги/вуейеп/ейисапоп/ейиор/. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в СМ$ рО 

- Бр5:/Лт в (5и.го/соигве/улеуу.рбр?14=6558 
6) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 
— Яблонский С.В. Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа. 2010 — 

381 с. 
— Быкова С.В., Буркатовская Ю.Б. Булевы функции. Учебное пособие. Томск: ТГУ, 

2008 — 192 с. 

6) дополнительная литература: 
— Закревский А. Д., Потосин Ю. В., Черемисинова Л. Д. Основы логического 

проектирования. В 3 кн. Кн 2. - Мн.: ОИПИ ВАН Беларуси, 2004. - 240 с. 
— Конспект лекций О.Б. Лупанова по курсу «Введение в математическую логику» 

/Отв. ред. А.Б.Угольников. М.: Изд-во ЦПИ при механико-математическом факультете 
МГУ имени М.В.Ломоносова, 2007. - 192 с. 

в) ресурсы сети Интернет: 

— Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ [Электронный ресурс] / Электронная 
библиотека — (репозиторий) 7ТГУ: [сайт]. —  [Томск,  2011-2016]. —  ОКГ. 

Бар://ума! ПЬ 15и.то/упаМассез5/тапасег/пфех. 
— Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электрон.-библиотечная система. - 

Электрон. Дан. - СПб., 2010. - ОЕГ:: Б0о://е.ЛапБооК.сот/ 
— Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная  правовая  система. 

Бер:/Лууууу. соп5иатти 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение:

https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=6558


– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint; 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 
 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 
Аудитории для проведения практических занятий, индивидуальных и групповых 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 
Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 
информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Широкова Екатерина Владимировна, старший преподаватель кафедры 
компьютерной безопасности. 

— Мисговой Осе бгапйаг{ 2013 Кизыап: пакет программ. Включает приложения: 

М5 ОМ се \Уога, М$У ОТсе Ехсе!, М$ О се РоууегРошс; 
— публично доступные облачные технологии (Соое1е Оос5, Яндекс диск и т.п.). 

6) информационные справочные системы: 

— Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ — 

Бр://сВато.ПЬ 15и.ги/зеагсЫ/диегу?1оса!1е-ти&Шете-зухет 
— Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ — 

Бир://упна! ПЬ .1ви.го/упаМассев5/тапасег/пйех 

— ЭБС Лань — Б#р://еТапбооК.сот/ 

— ЭБС Консультант студента — БИр:/Лууууу. зшаеп!Ьгагу.го/ 

— Образовательная платформа Юрайт — ВИр5://игатё.ги/ 
— ЭБС УМАМЮОМ.сот — БИр$://хпатмит.сот/ 

— ЭБС 1РЕбооК5 — БИр:/Лууууу 1ргбооК$Рор.ги/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения практических занятий, индивидуальных и групповых 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 
доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Широкова — Екатерина — Владимировна, старший — преподаватель — кафедры 
компьютерной безопасности.

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/

