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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

образовательных результатов обучения 

 

3.1. Типовые задания для проведения текущего контроля успеваемости по 
дисциплине/модулю/практике. 

 

Примеры тем к семинарам для оценки усвоения лекционного материала: 

Основные характеристики и классификация неионизирующих радиочастотных и 
ультразвуковых излучений. Источники радиочастотных и ультразвуковых излучений. Модуляция 
электромагнитных и ультразвуковых излучений, виды модуляции. Естественные и техногенные 
источники неионизирующих излучений. 

Поглощение энергии ЭМИ РЧ и ультразвука веществом. Зависимость поглощения от 
параметров излучения и свойств объекта. Физические условия преобразования электромагнитной 
и ультразвуковой энергии в тепловую. Электрические свойства молекул и клеток в РЧ диапазоне. 
Количественное оценивание интенсивности радиочастотных ЭМИ. Количественное оценивание 
интенсивности ультразвуковых излучения. Дозиметрия радиочастотных и ультразвуковых 
излучений. 

Общий подход к пониманию механизмов биологического действия ЭМИ радиочастотного 
диапазона и ультразвука. Тепловые и нетепловые механизмы. Первичный механизм теплового 
действия ЭМИ РЧ и ультразвуковых излучений. Особенность и общий характер эффектов влияния 
ЭМИ и ультразвука нетепловой природы. «Окна по частоте и интенсивности» электромагнитных 
излучений У.Р. Эйди. Микролокальные нагревы биоструктур при воздействии ЭМИ РЧ. 
Экспериментальное подтверждение существования микролокальных нагревов. Механизм, 
лежащий в основе изменения проводимости мембран в случае микролокальных нагревов. 
Гипотезы о механизмах нетеплового действия ЭМИ и ультразвуковых излучений. 

Влияние ЭМИ РЧ и ультразвука на сердечно-сосудистую, эндокринную, иммунную 
системы. Стратегия нормирования ЭМИ РЧ в России. Общая характеристика ПДУ, лежащих в 
основе нормирования. УВЧ-, МКВ-, КВЧ- УЗ-терапия. Применение радиочастотных и УЗ 
излучений в медицинской диагностике Радиотермометрия. Использование радиочастотного и 
ультразвукового излучений в медицине, ветеринарии, биотехнологии. 

 
 3.2. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации по 

дисциплине/модулю/практике 

 

Вопросы к зачету по курсу «Биофизика неионизирующих излучений» 

1. Актуальность и проблемы изучения биологического действия радиочастотных 
электромагнитных излучений. Характеристики действующего фактора. 
2. Актуальность и проблемы изучения биологического действия ультразвукового излучения 
Характеристики действующего фактора. 
3. Модуляция электромагнитных и ультразвуковых излучений, виды модуляции. 
4. Естественные и техногенные источники неионизирующих излучений. 
5. Поглощение энергии ЭМИ РЧ и УЗ веществом. Зависимость поглощения от параметров 
излучения и свойств объекта. 
6. Физические условия преобразования электромагнитной и ультразвуковой энергии в 
тепловую. 
7. Электрические свойства молекул и клеток в РЧ диапазоне.  
8. Количественное оценивание интенсивности радиочастотных ЭМИ  
9. Количественное оценивание интенсивности УЗ излучения. 



10. Общий подход к пониманию механизмов биологического действия ЭМИ радиочастотного 
диапазона и УЗ.  
11. Тепловые и нетепловые механизмы. Первичный механизм теплового действия ЭМИ РЧ и 
УЗ. Особенность и общий характер эффектов влияния ЭМИ и УЗ нетепловой природы. 
12. «Окна по частоте и интенсивности» электромагнитных излучений У.Р. Эйди 
13. Микролокальные нагревы биоструктур при воздействии ЭМИ РЧ. Экспериментальное 
подтверждение существования микролокальных нагревов. 
14. Механизм, лежащий в основе изменения проводимости мембран в случае микролокальных 
нагревов  
15. Гипотезы о механизмах нетеплового действия ЭМИ и УЗ. 
16. Влияние ЭМИ РЧ и УЗ на сердечно-сосудистую, эндокринную, иммунную системы.  
17. Стратегия нормирования ЭМИ РЧ в России. Общая характеристика ПДУ, лежащих в 
основе нормирования. 
18. УВЧ-, МКВ-, КВЧ- УЗ-терапия. 
19. Применение радиочастотных и УЗ излучений в медицинской диагностике  
20. Электромагнитные излучения человека. Радиотермометрия, УЗ-томография. 

 
 
Образцы экзаменационных билетов: 

Экзаменационный билет №  

1. Гипотезы о механизмах нетеплового действия ЭМИ и УЗ.. 
2. Количественное оценивание интенсивности радиочастотных ЭМИ  

 

Экзаменационный билет №  

1. Актуальность и проблемы изучения биологического действия радиочастотных 
электромагнитных излучений. Характеристики действующего фактора. 

2. Модуляция электромагнитных и ультразвуковых излучений, виды модуляции. 
 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

образовательных результатов обучения  

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

образовательных результатов обучения  

 

4.1. Методические материалы для оценки текущего контроля успеваемости по 
дисциплине.   

 
Формирование каждого индикатора компетенции оценивается следующим образом: 

 

Компетен-

ция 

Индикатор 

компетенции 

Формат 

оценки 
Процедура оценки 

ОПК-1 
ИОПК-1.3. 

 
Доклад 

Темы докладов студенты выбирают самостоятельно и согласуют 
их с преподавателем. При выборе тем студенты ориентируются с 
планами семинаров, представленными в рабочей программе 



дисциплины. При оценивании доклада учитываются:  
1. Полнота освещения вопроса; 
2. Использование источников последних лет, включая статьи в 
периодических научных изданиях (например «Успехи 
физиологических наук»); 
3. Свободное владение материалом; 
4. Умение ответить на вопрос. 
Доклады оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
докладов в течение семестра. 

  

 
Презента

ция  

При оценивании презентации тем докладов студентов  
учитываются:  
1. Наглядность (расставление акцентов на слайде, отсутствие 
перегруженности слайда информацией и т.п.); 

2. Соответствие представленной информации на слайде 
тексту доклада; 
3. Свободное владение материалом. 
Презентации оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
презентаций в течение семестра. 

ОПК-2 

ИОПК-2.3. 

Доклад 

Темы докладов студенты выбирают самостоятельно и согласуют 
их с преподавателем. При выборе тем студенты ориентируются с 
планами семинаров, представленными в рабочей программе 
дисциплины. При оценивании доклада учитываются:  
1. Полнота освещения вопроса; 
2. Использование источников последних лет, включая статьи в 
периодических научных изданиях (например «Успехи 
физиологических наук»); 
3. Свободное владение материалом; 
4. Умение ответить на вопрос. 
Доклады оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
докладов в течение семестра. 

  

 
Презента

ция  

При оценивании презентации тем докладов студентов  
учитываются:  
1. Наглядность (расставление акцентов на слайде, отсутствие 
перегруженности слайда информацией и т.п.); 

2. Соответствие представленной информации на слайде 
тексту доклада; 
3. Свободное владение материалом. 
Презентации оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
презентаций в течение семестра. 



ОПК-3 

ИОПК-3.2. 

Доклад 

Темы докладов студенты выбирают самостоятельно и согласуют 
их с преподавателем. При выборе тем студенты ориентируются с 
планами семинаров, представленными в рабочей программе 
дисциплины. При оценивании доклада учитываются:  
1. Полнота освещения вопроса; 
2. Использование источников последних лет, включая статьи в 
периодических научных изданиях (например «Успехи 
физиологических наук»); 
3. Свободное владение материалом; 
4. Умение ответить на вопрос. 
Доклады оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
докладов в течение семестра. 

  

 
Презента

ция  

При оценивании презентации тем докладов студентов  
учитываются:  
1. Наглядность (расставление акцентов на слайде, отсутствие 
перегруженности слайда нформацией и т.п.); 

2. Соответствие представленной информации на слайде 
тексту доклада; 
3. Свободное владение материалом. 
Презентации оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
презентаций в течение семестра. 

ПК-1 

ИПК-1.1. Доклад 

Темы докладов студенты выбирают самостоятельно и согласуют 
их с преподавателем. При выборе тем студенты ориентируются с 
планами семинаров, представленными в рабочей программе 
дисциплины. При оценивании доклада учитываются:  
1. Полнота освещения вопроса; 
2. Использование источников последних лет, включая статьи в 
периодических научных изданиях (например «Успехи 
физиологических наук»); 
3. Свободное владение материалом; 
4. Умение ответить на вопрос. 
Доклады оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 
докладов в течение семестра. 

 
Презента

ция  

При оценивании презентации тем докладов студентов  
учитываются:  
1. Наглядность (расставление акцентов на слайде, отсутствие 
перегруженности слайда информацией и т.п.); 

2. Соответствие представленной информации на слайде 
тексту доклада; 
3. Свободное владение материалом. 
Презентации оцениваются по уровням «зачтено»/»не зачтено». 
Каждому студенту необходимо подготовить не менее 2-х 



презентаций в течение семестра. 

 

4.2. Методические материалы для проведения промежуточной аттестации по 
дисциплине.  

Порядок оценки учебных достижений обучающихся. 

Промежуточная аттестация в форме зачета проводится в первом семестре на основе 
«зачтено», которые студент получил за выполнение докладов, презентаций и заданий. Если 
студент представил доклады, презентации и выполнил задания согласно критериям 
таблицы, то он получает «зачтено»: 

 

Компетенция 
Индикатор 

компетенции 
Не зачтено Зачтено 

ОПК-1 ИОПК-1.2 
Не представлен доклад 

Не представлена презентация 

Представлен доклад 
Представлена презентация 

 ИОПК-1.3 
Не представлен доклад 

Не представлена презентация 

Представлен доклад 
Представлена презентация 

ОПК-2 ИОПК-2.3. 
Не представлен доклад 

Не представлена презентация 

Представлен доклад 
Представлена презентация 

ОПК-3 ИОПК-3.2. 
Не представлен доклад 

Не представлена презентация 

Представлен доклад 
Представлена презентация 

ПК-1 ИПК-1.1. 
Не представлен доклад 

Не представлена презентация 

Представлен доклад 
Представлена презентация 

Итого Не зачтено Зачтено 

 

Если студентом Не решено ни одной задачи Не представлен доклад Не представлена 
презентация по ИОПК-1.3, ИОПК-2.3., ИОПК-3.2., ИПК-1.1., то по дисциплине проводится зачет в 
традиционной устной форме по билетам. Оценка выставляется по 2-х уровневой системе 
«Зачтено»/«Не зачтено». «Не зачтено» - студент  владеет лишь поверхностными знаниями о 
структуре и функциях организма, слабо представляет механизмы гомеостатической регуляции 
функций, слабо разбирается в принципах системного подхода, слабо владеет специальной 
терминологией. «Зачтено» -  студент владеет хорошими знаниями о структуре и функциях 



организма, имеет четкое представление о механизмах гомеостатической регуляции функций, 
понимает принципы системного подхода, способен правильно описать звенья функциональной 
системы, владеет специальной терминологией, при ответе на вопросы билета и дополнительные 
вопросы не допускает ошибок. 

 
Информация о разработчиках 

Доцент кафедры физиологии человека и животных, к.б.н. Самойлова Анна 
Викторовна 

 


