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Формируемые компетенции 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 – способность  применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, базо-

вые знания естественно-научного и математического циклов при решении стандартных 

профессиональных задач 

 

Таблица 1 – Уровни освоения компетенций и критерии их оценивания 

Компетенция Результаты освое-

ния дисциплины 

Уровни 

освоения 

Критерии оценивания ре-

зультатов освоения дисци-

плины 

Шкала 

оценки 

тестовых 

заданий 
ОПК -1 ИОПК 1.2. Выявляет 

общие закономерно-

сти развития окружа-

ющей среды, совре-

менные экологические 

проблемы и проблемы 

рационального приро-

допользования 

Повышенный Свободно выявляет общие зако-

номерности развития окружаю-

щей среды, современные эколо-

гические проблемы и проблемы 

рационального природопользо-

вания 

85-100% 

Достаточный Достаточно свободно выявляет 

общие закономерности развития 

окружающей среды, современ-

ные экологические проблемы и 

проблемы рационального при-

родопользования 

70-84 % 

Пороговый Может выявлять общие законо-

мерности развития окружающей 

среды, современные экологиче-

ские проблемы и проблемы ра-

ционального природопользова-

ния 

55-69 % 

Допороговый Не может выявлять общие зако-

номерности развития окружаю-

щей среды, современные эколо-

гические проблемы и проблемы 

рационального природопользо-

вания 

Менее 55 % 

 

 

2. Этапы формирования компетенций и виды оценочных средств 

 

№ Этапы формирования компетенций 

 (разделы дисциплины/модуля/практики) 

Код и наименование ре-

зультатов обучения 

Вид оценочного средства 

(тесты, задания, кейсы, во-

просы и др.) 

1. Основные понятия и законы химии, 

стехиометрические расчеты, решение 

задач 

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи 

2. Строение атома, электронные конфи-

гурации атомов и ионов 

ИОПК 1.2. задания, вопросы 

3. Периодический закон, периодическая 

система химических элементов 

ИОПК 1.2. задания, вопросы 

4. Химическая связь, строение вещества  ИОПК 1.2. задания, вопросы 

5. Закономерности химических реакций, 

термохимия и термодинамика 

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи 

®opmMupyemMbie KOMIETeHLUU 

Lenbro 0CBOEHUST AUCLUILIAHEI SIBJIIETCST OPMUPOBAHUE CIEAYIOIINX KOMIIETEHLIUIA: 

OIIK-1 — cnocoOHOCTh MPUMEHATH 3HaHWS (yHIAMEHTAJbHBIX Pa3leNoB Hayk o 3emie, 0a30- 

BbI€ 3HAHUA €CTCCTBEHHO-HAYYHOI'0 M MAaTEMATHYECKOI'O HUKJIOB IPHU PEIUICHUUN CTAHOAPTHBIX 

npodecCHoHaIbHBIX 3a1a4 

Tabmmua 1 — YpoBHH OCBOEHHSI KOMIETEHLINI 1 KPUTEPHU UX OLIEHUBAHIS 

Kommerenius PesynpraTel ocBoe- 

HUs1 JUCHUITIINHBI 

YpoBHHN 

OCBOCHUSI 

Kpurepun ouenuBanus pe- 

3yJIbTATOB OCBOEHUS IHUCLIM- 
IJINHBI 

ITkama 

OLICHKU 

TECTOBBIX 

3a0aHui 
OIIK -1 HOIIK 1.2. Beisuser 

o0mue  3aKOHOMEPHO- 

CTH pPa3BHUTHUs OKpYyXa- 

fomei#t  cpesl, CcoBpe- 

MEHHBIE DKOJIOTHIECKHE 

poOJIeMBI U IIPOOIEMBI 

panuoHaIbLHOTO TIPHUpPO- 

JIOTIOJTb30BaHNUS 

TloBLImennrIi CBOOOJIHO BEISIBIISIET OOINUE 3aKO- 

HOMEPHOCTH Pa3BUTHUSI OKPYKaio- 

meit cpeibl, COBpEMEHHBIE DKOJIO- 

TUYecKre IPoOIeMbl U IPOOIEMbI 

ParfoHaIBHOTO TPHUPOFOTIOIE30- 

BaHUSA 

85-100% 

JlocTaro4HsbIit JlocTarouHO CBOOOJTHO BBISBISIET 

o0ITre 3aKOHOMEPHOCTH Pa3BUTHUS 

OKpYKaroImelf cpelbl, COBpPEMEH- 

HBIE HKOJIOTHYECKIE MPOOIEMBl 1 

MpOOIEMEl  ParMOHANBLHOTO  TIPH- 

POJIONOIL30BAHUS 

70-84 % 

IToporossrit MoXeT BBISBISTL OOIMue 3aKOHO- 

MEPHOCTHU Pa3BUTHS OKpYKarormeit 

CpeJIbl, COBPEMEHHEIE BKOJIOTHYE- 

cKre IpolieMbl U IPoOJIEMBI pa- 

IMIOHAILHOTO  MPHUPOJIONIOTH30BA- 

HUsI 

55-69 % 

Jlortoporoswrit He MoXeT BLIBIATH 00IUE 3aKO- 

HOMEPHOCTH Pa3BUTHUSI OKPYKaio- 

meit cpeibl, COBpEMEHHBIE DKOJIO- 

TUYecKre IPoOIeMbl U IPOOIEMbI 

ParfoHaIBHOTO TPHUPOFOTIOIE30- 

BaHUSA 

Menee 55 % 

2. Jranbl (pOpMHUPOBAHUS KOMIETEHLUIT U BU/IbI OLIEHOYHBIX CPeCTB 

Ne Jransl GopMHUPOBAHUA KOMIIeTeHINHIT 

(pa3xeJibl JNCHHUILIHHBY/ MOTYJIS/TIP AKTHKH) 

Koja n HammeHOBaHMe pe- 

3yJILTATOB 00yIeHUs 

Buj onreHoIHOT O cpecTBa 

(TecTHl, 3a/1aHnus, Keifchl, BO- 

IIPOCHI 1 JIp.) 

1. | OcHOBHEBIC IOHATHS U 3aKOHBI XHMHH, HNOTIK 1.2. WHIUBUAYaIbHOE 3aJaHUE, 

CTCXMOMCTPUICCKUC PACUCTHI, PCIICHUC BOIIPOCHI, 3aJa9H 

3a1a4 

2. | CrpoeHue aroma, 3JICKTPOHHBIC KOH(H- NOIIK 1.2 3a4aHUSI, BOITPOCHI 

rypanyy aTOMOB U HOHOB 

3. | Ilepuoanueckuii 3aK0H, ICPUOTAICCKAS HNOTIK 1.2. 3aJaHus, BOIPOCHI 

CHCTEMA XUMHMYCCKHUX YJICMCHTOB 

4. | Xumpaeckas CBsI3b, CTPOCHUC BEIICCTBA HNOTIK 1.2. 3aJaHus, BOIPOCHI 

5. | 3aKOHOMEPHOCTH XUMHUYCCKHUX PEAKIIUH, HOIIK 1.2. WHIUBUAYaIbHOE 3aJaHUE, 

TCPMOXUMUS U TCPMOJUHAMHUKA BOIPOCHI, 3a1a4un 



6. Химическая кинетика, скорость и ме-

ханизмы химических реакций 

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи, тесты 
7. Химическое равновесие, принцип Ле 

Шателье  

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи, тесты 
8. Растворы неэлектролитов и электроли-

тов. Теория электролитической диссо-

циации 

ИОПК 1.2. задания, вопросы, задачи 

9. Классификация химических элементов 

и их соединений 

ИОПК 1.2. задания, вопросы 

10. Обзор химии элементов-неметаллов и 

их соединений 

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи 
11. Обзор химии элементов-металлов и их 

соединений 

ИОПК 1.2. индивидуальное задание, 

вопросы, задачи 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки образовательных результатов обучения 

3.1. Типовые задания для проведения текущего контроля успеваемости по 

дисциплине «Химия». 

3.1.1. Пример билета контрольной работы 1 (потоковой) для промежуточной оценки 

знаний по теме «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химиче-

ских элементов. Химическая связь» 

1. Для атома W (в основном состоянии) и иона S2ˉ 

− укажите распределение электронов по энергетическим уровням (2, 8 и т.д.); 

− запишите полную и сокращенную электронные формулы; 

− изобразите энергетическую последовательность уровней, подуровней, атомных ор-

биталей в виде энергетической диаграммы; 

− выделите валентные электроны; укажите из них число спаренных и неспаренных; 

− для всех валентных электронов запишите набор квантовых чисел; 

− укажите принадлежность элемента к периоду, группе, подгруппе, электронному 

семейству (s-, p-, d-, f-). 

2. Изобразите форму s-, p-, d- атомных орбиталей. Какое квантовое число характеризует 

форму электронного облака и какие значения оно принимает для указанных орбиталей? 

3. Укажите закономерности в изменении относительной электроотрицательности атомов 

элементов а) в периоде; б) в группе?  

4. Укажите принцип разделения химических элементов на семейства. Приведите примеры 

элементов различных семейств. 

5. Покажите образование связей в молекуле NH3 с позиций метода ВС: 

− покажите структурную формулу молекулы; 

− укажите тип гибридизации атомных орбиталей (АО) ц. а.; 

− изобразите перекрывание (с учетом гибридизации) АО при образовании молекулы; 

− укажите кратность, вид связи (σ, π, δ), ее полярность; 

− укажите пространственную конфигурацию (геометрию) молекулы; 

− укажите величину валентного угла между связями; 

− охарактеризуйте полярность молекулы, обоснуйте свой вывод. 

6. Постройте приблизительную Е-диаграмму уровней молекулярных орбиталей (МО) для 

молекулы F2. Определите кратность связи, обсудите устойчивость молекулы, ее маг-

нитные свойства. 

7. Какая связь называется ионной? Укажите, какими свойствами обладают соединения с 

данным типом химической связи. Приведите примеры. 

 
 

6. | XuMuueckas KHHCTHKA, CKOPOCTh U MC- HOIIK 1.2. WHIUBUAYaIbHOE 3aJaHUE, 

XaHU3Mbl XUMHYCCKUX PEaKITUn BOMPOCHI, 33Ja4H, TECTHI 

7. | Xumuueckoe paBHOBecHE, mpuHIUM Jle HOIIK 1.2. WHIUBUAYaIbHOE 3aJaHUE, 

IMareane BOIPOCHI, 33Ja9H, TCCTHI 

8. | PacTBOPHI HEIICKTPOIUTOB U IICKTPOIH- NOIIK 1.2 3a4aHUsI, BOMTPOCHI, 3a1a9H 

TOB. TCOpHs IMCKTPOTUTHUCCKON TUCCO- 

LUALANA 

9. | Knaccubukanus XuMUYSCKHX 3JICMCHTOB HNOTIK 1.2. 3aJaHus, BOIPOCHI 

M UX COCTUHCHUI 

10. | OG30p XUMHH ITIEMEHTOB-HEMETA/LIOB U HOIIK 1.2. WHIUBHUIYATBHOC 3aJAHUC, 

HUX COCIUHCHUM BOMIPOCHI, 330a9H1 

11. | OG30p XUMHH ITEMEHTOB-METAIIJIOB U UX HOIIK 1.2. WHIUBHUIYATBHOC 3aJAHUC, 

COCIUHCHUI BOMIPOCHI, 330a9H1 

3. TunoBbie KOHTPOJIbHbIE 3aJaHHSI UJIU HHbIE MaTepHuaJibl, HE00X0AUMbIe AJIs1 

OLIeHKH 00pa30BaTe/IbHbIX Pe3yJbTATOB 00y4YeHus! 

3.1. Tunoseie 3agaHud JJI TPOBEICHUS TEKYHIETO KOHTPOJSA YCHEBAEMOCTH MO 

TUACIHATLIAHE « XM . 

3.1.1. Ilpumep OuIeTa KOHTPOIABHON PadoThl 1 (ROMOKO6OIL) NSl IPOMEKYTOYHON OLIEHKU 

3HaHu# no teme «Ctpoenue atoma. [leprnonnyeckuii 3aK0H U MEPUOIUYECKAsI CUCTEMa XUMUYe- 

CKHUX 3JIEMEHTOB. XUMHUYECKas CBSI3bY 

1. Jlnst atoma W (B OCHOBHOM COCTOSHUH) U HOHA S%~ 

—  YKaXWTe pacrpeneseHre 3JeKTPOHOB M0 SHEPreTUYECKUM YPOBHsM (2, 8 u T.10.); 

—  3anMILINTe TOJHYI0 M COKPAIIEHHYIO 3JEKTPOHHBIE (OPMYJIbI, 

— n300pa3uTe YHEPreTUUECKYIO MOCIEN0BATEIbHOCTh YPOBHEH, MOAYPOBHEH, aTOMHBIX Op- 

OuTaneii B BIIE SHEPreTUYECKON 1HarpamMmsl, 

—  BBIIENIUTE BAJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI, YKAXKUTE U3 HUX YHCIIO CIIAPEHHBIX U HECTIAPEHHBIX; 

— U BCEX BAJEHTHBIX AJIEKTPOHOB 3aIULINTE HAOOpP KBAHTOBBIX YHCETT, 

—  yKaXWTe MPHHAIJIEKHOCTh 3JIEMEHTa K MepuoAy, IPyIIe, MOArPYIIe, 3JEKTPOHHOMY 
CeMeNcTBy (s-, p-, d-, f-). 

2. Uzobpasute hopmy s-, p-, d- atToMHBIX opOuTtaneii. Kakoe KBaHTOBOE YHCIIO XapaKTepUs3yeT 
¢dbopMy 3JIeKTPOHHOTO O0JIaka M KaKie 3HaYeHUsl OHO MPUHUMAET ISl YKa3aHHbIX opOuTaeii? 

YkaxuTe 3aKOHOMEPHOCTH B M3MEHEHHH OTHOCHTEIBHON 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH aTOMOB 
3JIEMEHTOB a) B repuoze; 0) B rpyrme? 

4. VxakuTe IPUHLMI Pa3IeIeHns] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Ha cemericTBa. [IpuBenuTe npumepsl 
3JIEMEHTOB PA3JIMYHBIX CEMENCTB. 

5. ITokaxure obpa3zoBanue cBsizeil B Mosiekysie NH3 ¢ mozunmii merona BC: 

— MOK&)XHUTE CTPYKTYPHYIO (POPMYITy MOJIEKYJIBL, 

— yKaXXuTe TUI rubpuan3anuu aToMHbix opouraneit (AO) . a.; 

— wum300pa3ute nepekpriBanme (¢ yuerom rudpunusanuu) AO mpu 0oOpa3oBaHUU MOJIEKYJIBI, 

— YKaXWTe KPaTHOCTh, BUJI CBsI3U (G, 7T, §), €€ MOJIIPHOCTH; 

— YKa)XHTe NPOCTPAHCTBEHHYIO KOH(UTYpaLnio (T€OMETPHUIO) MOJIEKY JIbI, 

— YKaXXHTe BEJIMYMHY BAJICHTHOTO yTJIa MEXIY CBSI3SMU, 

— OXapakTepu3ylTe MOJSIPHOCTh MOJIEKYJIbI, OOOCHYHTE CBO BBIBOA. 

6. TlocTpoiite npuOIM3UTENBHYIO F-TUarpaMMmy ypoBHEH MOJeKyJsIpHeIX opourtaneit (MO) mist 
monekynsl Fa. Ompenenure KpaTHOCTH CBSI3U, OOCYIUTE YCTOWYMBOCTH MOJIEKYJIBI, €€ Mar- 

HUTHBIE CBOICTBA. 
7. Kakasi cBsi3b Ha3bIBa€TCsl MOHHON? YKakUTe, KAKMMH CBONHCTBAMU 00J1alal0T COEIUHEHHS C 

IaHHBIM THUIIOM XUMHYECKOH cBs3u. IIpuBeanTe nmpumepsl. 

[9
8)
 



Структура билета контрольной работы 1 (потоковой) и соответствие баллов: 

Вопрос Содержание вопроса, тема Баллы 

1 Практическое задание по строению атома; электронные конфигурации 

атомов и ионов 

14 

2 Теоретический вопрос по строению атома, принципам построения элек-

тронных конфигураций атомов и ионов 

4 

3 Теоретический вопрос о периодическом изменении свойств атомов эле-

ментов, их соединений 

5 

4 Теоретический вопрос по периодическому закону и структуре периоди-

ческой системы химических элементов 

5 

5 Практическое задание: рассмотрение ковалентной связи в методе ва-

лентных связей (ВС); представления о гибридизации АО, простран-

ственная форма газообразных ковалентных многоатомных молекул их 

полярность 

10 

6 Практическое задание: рассмотрение ковалентной связи в методе моле-

кулярных орбиталей (ММО), энергетические диаграммы двухатомных 

молекул и ионов, устойчивость частиц, их магнитные свойства 

7 

7 Теоретический вопрос: типы химической связи (ионная, металлическая, 

водородная, межмолекулярные); их свойства 

5 

 Максимальный балл 50 

  

Шкала перевода баллов в оценку текущей успеваемости 

 

Баллы Оценка 

41–50 5 

31–40 4 

21–30 3 

менее 20 2 

 

3.1.2. Пример билета контрольной работы 2 для промежуточной оценки знаний по теме 

«Растворы неэлектролитов и электролитов» (30 баллов) 

1. Определите массу (г) растворенного вещества, содержащегося в 300 мл 4 моль/л рас-

твора азотной кислоты. Рассчитайте моляльность и массовую долю HNO3 в этом рас-

творе ( = 1, 130 г/см3).          

2. Вычислите, на сколько градусов повысится температура кипения раствора, если в 100 

г воды растворить 9 г глюкозы С6Н12О6. Е(Н2О) = 0,512. 

3. Объясните, в какой цвет будет окрашен лакмус в водных растворах сульфита калия и 

нитрата натрия. Запишите уравнение возможной реакции гидролиза в молекулярном и 

ионном виде. 

4. Определите рН 0,01 М раствора гидроксида кальция, если степень диссоциации осно-

вания равна 1. 

5. Составьте молекулярные и ионные (полные и краткие) уравнения реакций, протекаю-

щих в растворе между веществами, формулы которых: а) Pb(OН)2 и HNO3; б) K2СO3 и 

Ba(NO3)2. В каждом случае укажите визуальный признак реакции. 

6. Найдите стехиометрические коэффициенты в уравнении ОВР, используя метод элек-

тронно-ионного баланса, укажите окислитель и восстановитель: 

Cr2O3 + NaNO3 + NaOH → Na2CrO4 + NaNO2 + H2O 

 

Критерии оценивания работы: 

За полный правильный ответ на каждый из вопросов 1-6 – 5 баллов 

Ответ на каждый из вопросов 1-6 неполный  или допущены ошибки в расчетах, в составле-

нии уравнений реакций  – 1-4 балла 

Ответа нет или ответ на каждый из вопросов 1-6 неверный – 0 баллов 

Crpykrypa Ouneta KOHTPOJIbHOM padboTh 1 (HIOTOKOBOI) U COOTBETCTBHE OALTOB! 

Bomnpoc CozeprkaHne BOIpoca, TemMa Bannsl 

1 IIpakTHueckoe 3aJaHHE MO CTPOCHHUIO aTOMA; BIICKTPOHHBIC KOH(UTYparyu 14 
aTOMOB ¥ HOHOB 

2 TeopeTuiaecknii BOMPOC MO CTPOCHUIO aTOMA, MPUHIHIIAM TMOCTPOCHHUS 3JICK- 4 

TPOHHBIX KOHQUTYpALMI aTOMOB ¥ HOHOB 

3 TeopeTraeckuii BOPOC 0 MEPHOAMUECKOM M3MEHEHNH CBOMCTB aTOMOB JJIe- 5 
MCHTOB, X COCIIHCHUI 

4 TeopeTraeckuii BONPOC MO MEPHOIMIECKOMY 3aKOHY U CTPYKTYpPE MEPHOIN- 5 

YECKOH CUCTEMbI XHMUUCCKUX 3JICMCHTOB 

5 IlpakTiueckoe 3agaHMe: PacCMOTPEHHE KOBAICHTHON CBSI3M B METOAE Ba- 10 
nentHbix cBszedl (BC); mpencrtaBnennst o rubpuomzaumun AQ, mpoctpas- 

cTBeHHAs (popMa razoo0pa3HBIX KOBAICHTHBIX MHOTOATOMHBIX MOJEKYN HX 

MOJISIPHOCTb 

6 IIpakTiueckoe 3amaHue: pacCMOTPEHNE KOBAJIECHTHOM CBA3M B METOJE MOJIE- 7 
KyJsipHbIX opOutaneii (MMO), sHepreTHueckue AuarpaMMbl JBYXaTOMHBIX 

MOJICKYJI U HOHOB, YCTOHYMBOCTb YACTHIL], UX MATHUTHBIC CBOICTBA 

7 TeopeTuueckuii BOMPOC: THUIBI XUMHUYCCKOH CBSI3U (HOHHAS, METAUTMICCKASL, 5 
BOJOPOAHASL, MCIKMOJICKYJISIPHBIC), HX CBOMCTBA 

MaxkcuManbHbII 6ainl 50 

Ilxana neperoaa GalIOB B OLICHKY TEKYIICH YCIICBACMOCTH 

Banasr OrwcHka 

41-50 5 

31-40 4 

21-30 3 

meHee 20 2 

3.1.2. Ilpumep Ou1eTa KOHTPOJIbHOH PAdOTHI 2 [1JIsl TPOMEKYTOYHOI OLEHKH 3HAHHI 0 TEMe 

«PacTBOPBI HEIIEKTPOJIUTOB U AJIEKTPOIUTOBY (30 GasioB) 

Omnpenenure mMaccy (T) paCTBOPEHHOTO BellecTBa, copepikamterocs B 300 mu 4 Monb/n pac- 
TBOpa a30THOM KUCJIOTHL. Paccuuraiite MOmsuibHOCTh U MaccoByto nosito HNO3 B a3Tom pac- 

tBOpE (p = 1, 130 r/cm?). 
Brraucnaute, Ha CKOJIBKO IpaayCcoB MOBBICUTCS TeMIlepaTypa KMIeHus pactsopa, ecau B 100 
r BonbI pactBopuTh 9 r rmoko3sl CsH120s. £(H20) = 0,512. 

OOmsicHuTE, B KaKoil LIBET OyleT OKpalIeH JJAKMYC B BOJHBIX PAcTBOpPaxX Cyjb(puTa Kanus u 
HUTpaTa HaTpus. 3anuIINTe yPaBHEHHE BO3MOXKHON peakLiMy THAPOJIN3a B MOJIEKYJISPHOM U 

HMOHHOM BHJIE. 
Omnpenenure pH 0,01 M pactBopa ruapokcuaa Kajablusi, €Ciau CTeNeHb OUCCOLUALMU OCHO- 

BaHUs paBHa . 
CocraBbTe MOJIEKYJIIPHBIE U MOHHBIE (ITOJHBIE U KPATKHUE) YPABHEHUs PEaKLMii, MPOTEKaro- 

IUX B pacTBOpe MexAy BemecTBamu, hopmysisl koTophix: a) Pb(OH), u HNOs3; 6) K2COs3 u 
Ba(NO3).. B kaxxgom cirydae ykaKuTe BU3yaJIbHbIN MPU3HAK PEaKIIUU. 

Haiinure crexuomerpudeckue ko3gduiments! B ypasHeHnn OBP, ncnone3ys meron siek- 
TPOHHO-MOHHOTO OajlaHca, yKaXXUTe OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEID! 

Cr203 + NaNO3 + NaOH — Na;CrO4 + NaNO; + H,O 

Kpurepnu onennBanust padoOTHL: 

3a MOJHbIA MPABUIBHBIA OTBET HAa KAXKABIA U3 BOMPOCOB 1-6 — 5 6amios 
OtBeT Ha K KIBIH U3 BONPOCOB 1-6 HEMOTHBIA WM JOMYLICHBI OITUOKH B pacueTax, B COCTABIIC- 

HHUH ypaBHCHUH peakunii — 1-4 Oamna 

OtBeTa HET WM OTBET HA KKABIH U3 Bompocos 1-6 HeBepHBIH — 0 6anios



Шкала перевода полученных баллов в оценку текущей успеваемости: 

25-30 баллов – «5»; 

19-24 баллов – «4»; 

14–18 баллов – «3»; 

менее 14 баллов – «2». 

 

3.2. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации (зачета) по 

дисциплине «Химия» 

Теоретические разделы по дисциплине «Химия» 

1. Основные понятия и стехиометрические законы химии. Количественные расчеты в 

химии. Методы решения задач (молярный, метод пропорций, табличный, др.). Понятие 

о химическом элементе. 

2. Современная квантово-механическая модель строения атома. Состояние электрона в 

атоме. Волновое уравнение Шредингера и квантовые числа: главное, орбитальное, 

магнитное, спиновое. Энергетические уровни и подуровни.  

3. Принципы заполнения электронных орбиталей: минимум энергии, принцип Паули, 

правило Хунда. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Емкость элек-

тронных уровней и подуровней.  

4. Электронные конфигурации многоэлектронных атомов и ионов. Классификация хими-

ческих элементов на основе электронных структур атомов элементов. 

5. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделее-

ва. Периодичность повторяемости электронных структур атомов. Структура периоди-

ческой системы Д.И. Менделеева. Ее коротко-, длинно- и полудлиннопериодный вари-

анты. 

6. Периодический характер изменения свойств химических элементов (радиус атома и 

иона, энергия ионизации, сродство к электрону, электроотрицательность) и их соедине-

ний (кислотно-основных, окислительно-восстановительных) в зависимости от атомного 

номера и электронного строения атомов элементов и их положения в периодической 

системе. 

7. Химическая связь и химическое строение вещества. Условия образования химической 

связи и химического соединения. Основные характеристики химической связи: энер-

гия, длина, кратность, полярность, валентные углы. 

8. Описание ковалентной химической связи по методу валентных связей. Типы ковалент-

ной связи: σ-, π-, δ-связи. Соединения с кратными связями. Механизмы образования 

ковалентной связи: обменный, донорно-акцепторный. Понятие о гибридных атомных 

орбиталях. Геометрия (пространственная конфигурация) газообразных ковалентных 

молекул. Полярные молекулы.  

9. Общие принципы описания химической связи по методу молекулярных орбиталей. 

Связывающие. разрыхляющие, несвязывающие молекулярные орбитали. Энергетиче-

ские диаграммы гомо- и гетероядерных двухатомных молекул на примерах соедине-

ний элементов I и II периода. Устойчивость молекул. Кратность (порядок) связи. Изо-

электронные молекулы. 

10. Природа водородной связи. Межмолекулярные взаимодействия: ориентационное, ин-

дукционное, дисперсионное. Химическая связь в металлах. Металлическое состояние 

вещества и его особенности. Элементы зонной теории. Понятие о зоне проводимо-

сти в кристалле. Проводники, полупроводники, изоляторы. 

11. Закономерности протекания химических процессов. Понятие о внутренней энергии и 

энтальпии. Изменение внутренней энергии и энтальпии в химической реакции. Термо-

химия, основной закон – закон Гесса, следствия из закона Гесса. Понятие об энтропии. 

Самопроизвольное протекание химических процессов. Понятие об энергии Гиббса 

(изобарно-изотермическом потенциале). Характер изменения энергии Гиббса, как кри-

Ixana nepeBoaa NOIYICHHBIX OAIOB B OLICHKY TEKYIICH YCIICBACMOCTH: 

25-30 GammoB — «5»; 
19-24 6anmnoB — «4y; 

14—18 GammoB — «3»; 

MeHee 14 Gammos — «2». 

3.2. TunoBble 3agaHusl 1Jisl POBeAeHHs] MPOMEXKYTOYHOI aTTecTauuu (3a4era) 1o 

TUACIATLIAHE « XAMUI 

10. 

11. 

TeopeTuyeckue pasaesibl M0 JUCHUILIHHE «XHUMHU» 

OcCHOBHbIE MOHATUS U CTEXMOMETPHUYECKHE 3aKOHbl XUMMU. KonndecTBeHHbIE pacueTbl B 

xumMuu. MeTtonsl peteHus 3aaa4 (MOJISIPHBIN, METOA mponopuwii, Tabiudnbli, np.). [ToHsTre 

0 XMMUYECKOM JJIEMEHTE. 

CoBpemeHHas KBaHTOBO-MEXaHMYECKasi Moneib cTpoeHuss atoma. CocTosiHME 3JIeKTpOHA B 

arome. BomHoBoe ypaBHenue IllpennHrepa M KBaHTOBbIE YMCIA: TJIABHOE, OPOUTANIBHOE, 
MarHMTHOE, CIIMHOBOE. DHEepreTuyecke ypoBHU U MOLYPOBHML. 
[IpyHUMTIBI 3aMOTHEHUsT 3JIEKTPOHHBIX opOuTaneil: MUHUMYyM 3Hepruw, npuHoun [laymu, 

npaBmwio XyHaa. [Topsimok 3armoyiHEeHUsT JIeKTPOHAMU aTOMHBIX OopOuTaneil. EMkocTh 3iek- 

TPOHHBIX YPOBHEN U MOy POBHE. 

DneKTpOHHbIE KOH(PUTYpAIFd MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMOB U MOHOB. Kiaccudukanms xumu- 
YECKUX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHBIX CTPYKTYpP aTOMOB 3JIEMEHTOB. 

Ilepnonnueckuii 3aK0H U NepUOANYECKAs crucTeMa xumudecknx 3jemeHToB .M. Mennenee- 
Ba. [lepuoanyHOCTH MOBTOPSIEMOCTHU 3JIEKTPOHHBIX CTPYKTYp atromoB. CTpykTypa nepuoau- 

yeckoil cucrtemel .. Menneneesa. Ee KOpoTKO-, IIMHHO- U NOJTy JJIMHHONEPUOIHbBIN Bapu- 
aHTBL. 

[Mepuonuyeckuii xapakTep M3MEHEHUsI CBOWCTB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (paguyc atoma u 

MOHA, SHEPTHs HOHU3ALUH, CPOJCTBO K 3JEKTPOHY, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD) U UX COEIUHE- 

HUI1 (KUCJIIOTHO-OCHOBHBIX, OKHUCJIUTENIEHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX) B 3aBUCUMOCTH OT aTOMHOTO 
HOMEPA U 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUsI aTOMOB 3JIEMEHTOB M UX IOJIOKEHUS B MEePUOANYECKON 

cucreMme. 
XummuecKast CB3b U XUMHUYECKOE CTPOEHHE BEIeCTBa. Y CJIOBUS 00pa30BaHUS XUMHUUYECKON 

CBS3M M XUMHUYECKOro coeanHeHus. OCHOBHbIE XapaKTEpPUCTUKU XMMUYECKON CBsI3U: dHEp- 
r'vsi, JUIMHA, KPaTHOCTD, MOJISIPHOCTD, BAJIEHTHBIE YIJIbL. 

OrnucaHue KOBAJIEHTHON XMMUYECKOH CBSI3U 10 METOAY BAJICHTHBIX CBs3ell. TUIbI KOBAJEHT- 

HOM CBS3U: G-, -, O-cBsi3u. CoenuHEeHHs C KPaTHBIMH CBsI3IMU. MeXaHM3Mbl 00pa30BaHUs 

KOBQJIEHTHOH CBsI3U: OOMEHHBIN, JOHOPHO-akienTopHbIi. [IoHsITHE 0 THOPUIHBIX AaTOMHBIX 
opburansax. I'eomerpust (MpocTpaHCTBEHHast KOH(UTrypanus) ra3000pa3HbIX KOBAJIEHTHBIX 

MouekyJ1. IloasipHble MOJIEKYJIBL 
OOume NMpUHLMIBI OMHCAHUS XMMUYECKOH CBsI3U MO METONY MOJIEKYJISIPHBIX OpOUTaseil. 

Casi3pIBatOIINe. Pa3phIXJISIOLINE, HECBA3BIBAIOIINE MOJIEKYJSIPHbIE OopOuTanu. DHeprerhye- 
CKHME AMarpaMMbl FOMO- U FeTEPOSAEPHBIX IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ Ha IPUMEpPAaX COEduHe- 

Huit snementoB | u Il mepuona. YcroitunBocts Mosiekys. KpaTtHocTh (mopsimok) cesizu. M30- 

3JIEKTPOHHBIE MOJIEKY JIBL. 
IIpupona BogOponHON CBsA3U. MEXMONEKYJIApHbIE B3aUMOAEICTBUSA. OPUEHTALIMOHHOE, WUH- 
OYKLUOHHOE, AMCIIEPCUOHHOE. XMMUYECKasi CBA3b B MeTayiaXx. MeTamindeckoe COCTOSIHHE 

BEIIECTBA M €ro OCOOEHHOCTU. DJIEMEeHTHI 30HHOI Teopun. IoHsATHE O 30HE MPOBOOUMO- 
ctu B kpucrtayie. [IpoBogauky, noinynpoBOIHUKY, U30JISTOPBL 

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUsl XMMUYecKuX npoueccoB. I1oHsATHE 0 BHYTpeHHeN SHepruu u 
SHTanbnuu. M3MeHeHne BHyTpEHHEN 3HEpruM U SHTANbIIMM B XUMUYECKON peakuuu. Tepmo- 

XUMUsI, OCHOBHOI 3aKOH — 3aKOH | ecca, cienctsust u3 3akoHa [ ecca. [lonsitue 06 sHTpOMHH. 

Camorpou3BobHOE TMPOTEKaHWE XUMHUYeCKuX mpoueccoB. llonstTne o6 sHeprmm ['mObca 

(M300apHO-M30TEPMUYECKOM TIOTEHLIMaNIe). XapakTep u3MeHeHus sueprun [ ubdca, kak Kpu-



терий возможности протекания химических процессов при стандартных условиях. Вли-

яние энтропийного и энтальпийного факторов на направление химического процесса. 

12. Скорость химической реакции. Основной закон химической кинетики – закон действу-

ющих масс. Факторы, влияющие на скорость химической реакции: природа, концен-

трация реагентов, температура, давление, наличие катализатора, облучение и др. Поря-

док и молекулярность реакции. Понятие об энергии активации.  

13. Химическое равновесие. Константа равновесия. Условия смещения химического рав-

новесия. Принцип Ле-Шателье. Гомогенное и гетерогенное равновесие. Понятие о ком-

поненте, фазе. Фазовые равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграмма состояния воды. 

14. Растворы, их типы и свойства. Истинные растворы. Растворы как динамические рав-

новесные системы. Энергетические эффекты процессов растворения. Зависимость 

процесса растворения от природы и свойств растворителя и растворенного вещества. 

Понятие об идеальном растворе. 

15. Общие физико-химические свойства растворов. Законы Рауля и Вант-Гоффа. Осмоти-

ческое давление. Осмос в природе.  

16. Растворы электролитов. Изотонический коэффициент. Современные представления о 

природе кислот и оснований. Ионизация (диссоциация) кислот, оснований и солей. 

Константа ионизации. Ионное произведение воды. Гидролиз. Константа гидролиза. 

Водородный показатель кислотности раствора (рН). Гетерогенное равновесие "оса-

док‒насыщенный раствор". Труднорастворимые электролиты. Произведение раство-

римости. Условия выпадения и растворения осадков. Окислительно-

восстановительные реакции в водной среде. 

17. Обзор химии элементов и их важнейших соединений. Принципы классификации хими-

ческих элементов на основе их положения в периодической системе Д.И. Менделеева 

(s-, p-, d-, f-элементы). Геохимическая классификация элементов. Общие закономерно-

сти изменения химических свойств простых веществ и химических соединений. Рас-

пространение химических элементов в природе, связь со строением атомов элементов и 

местом в периодической системе. Миграция и концентрация элементов в земной коре. 

Редкие и рассеянные элементы. 

18. Общая характеристика и обзор химии неметаллов и их важнейших соединений. По-

ложение неметаллов в периодической системе Д.И. Менделеева. Химические, физи-

ческие свойства, природные формы простых веществ-неметаллов. Водород. Свойства 

водорода, обусловленных строением его атома (сходство с элементами IA и VIIA 

групп периодической системы). Соединения водорода, особенности их химических 

свойств. Условия образования гидрид-иона. Вода: строение, свойства и реакционная 

способность. Специфика воды как растворителя, ионизирующая способность воды. 

Роль воды в природе. Методы очистки воды. 

19. Общая характеристика и обзор химии металлов и их важнейших соединений. Положе-

ние металлов в периодической системе Д.И. Менделеева. Общие физические и химиче-

ские свойства металлов. Сплавы металлов. Коррозия металлов.  

20. Металлы главных подгрупп. Алюминий. Строение атома. Распространенность в природе. 

Свойства алюминия и его соединений. Амфотерный характер оксида и гидроксида. Химия 

водных растворов соединений алюминия. Алюминаты. Алюмосиликаты. Получение и 

применение алюминия в технике. 

21. Особенности химии металлов побочных подгрупп (d-элементов). Химия элементов 

триады железа. Процессы выветривания горных пород.  

22. Проблемы химической экологии и охраны окружающей среды на современном этапе 

развития общества и химического производства. 

 

Пример билета к зачету для промежуточной оценки знаний по курсу «Химия» 

Часть 1. Тест (максимум 10 баллов; в заданиях 

№№ 2, 3, 5–9 выберите один правильный от-

 Часть 2. Практические задания (максимум 

15 баллов; за каждое верно выполненное за-

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 

21. 

22. 

TepUil BO3MOXHOCTH NMPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPOLIECCOB MPU CTAHAAPTHBIX YCIOBUsX. Bin- 
STHUE SHTPOIMITHOTO M SHTAJIBITUITHOTO ()aKTOPOB Ha HANPABJIEHHE XMMUYECKOT0 MPOLecca. 

Cxopoctb xumudeckon peakimyu. OCHOBHOM 3aKOH XMMUYECKOW KMHETUKH — 3aKOH JEHCTBY- 

OIKUX Macc. PakTopel, BIMAIOLNE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKLUUU: NPUpPOna, KOHLEH- 

Tpauusl peareHToB, TEMIIEPaTypa, AaBJeHNe, HATNdre KaTanu3aTopa, odnydyenue u ap. Ilops- 
IOK U MOJIEKYJISIPHOCTE peakiuu. [TorsTHe 00 SHEpriy akTHBALIUH. 

Xumunyeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa paBHOBECHs. YCJIOBHUSI CMELIEHUS XMMHUUYECKOTO paB- 

HoBecus. [Ipunuun Jle-Illatense. 'oMoreHHoe u rereporeHHoe pasHoBecue. [1oHsATHe 0 KOM- 

noHeHTe, ¢ase. Pazopbie paBHOBecus. [IpaBuio a3 I'mb6ca. JluarpaMma COCTOSIHUS BOJIBI. 
PactBopbl, ux TUNbl U CBOICTBA. MIcTHHHBIE pacTBOpPBI. PacTBOpEI Kak NMHAMUYECKHE PaB- 

HOBECHBIE CHCTEMBbI. JHeprerndeckue >PQeKThl MPOLECcCOB PACTBOPEHHUs. 3aBHUCUMOCTH 
mpolecca pacTBOPEHUsI OT MPUPOABI M CBOICTB PaCTBOPUTEINS M PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA. 

IToHsiTHEe 00 umeanbHOM PacTBOPE. 
OObmme (pn3HKO-XNMMHUYECKHE CBOICTBA pacTBOpPOB. 3akoHbl Payist u Bant-I'odhda. Ocmorn- 

yeckoe nasjeHue. OcMoc B pUpoze. 
PactBops! snekrponmtoB. M3oronmueckmii ko3dduument. CoBpeMeHHbIE MPEnCTaBISHUs O 

NpUPOAE KUCIOT M OCHOBaHWil. MoHM3anms (gucconuanysi) KHCIOT, OCHOBAHUI U COJEH. 
Koncranra nonmsaumu. Monnoe npousseaenue oasl. I unponns. KoHcranTa rugposnmsa. 

Bonoponnsiii mokazarens kuciotHoctn pactsopa (pH). I'ereporennoe paBHOBecue "oca- 
IOK—HachkleHHbll pactBop"”. TpynHopacTBopuMsble 3nekTponuTel. Ilpoussenenue pactso- 

pumocTu.  YcCioBusL  BbINAAEHWs M pacTBOpeHHst  ocaakoB.  OKuCIUTEIbHO- 
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUU B BOAHOM Cpeae. 

O0630p XUMUM 3JIEMEHTOB ¥ MX Ba)KHEHIINX coenuHeHuni. [IprHIuIbI knaccupukanug XuMu- 
YECKHMX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE WX MOJIOkeHus1 B nepuoamndeckon cucreme .M. Menneneesa 

(s-, p-, d-, f~onemenTsr). ['eoxumrraeckast kiraccudukaiws 31eMeHToB. O01mme 3aKOHOMEPHO- 
CTH HM3MEHEHHUs] XMMUYECKUX CBOMCTB NPOCTHIX BELIECTB M XMMHMYECKUX coequHeHuil. Pac- 

MIPOCTPAHEHNE XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B IPUPOAE, CBsI3b CO CTPOCHUEM aTOMOB 3JIEMEHTOB U 
MECTOM B MEPUOANYECKON crucTeMe. Murpamysi 1 KOHLIEHTpaLys 3JIEMEHTOB B 36MHON KOpeE. 

Penkue u paccesHHbIE 2JIEMEHTBL 
OO0mast xapakTepucTuka U 0030p XMMUU HEMETAJUIOB U UX BakKHeWImux coenuneHuil. I1o- 

JIO)KEHUE HEeMeTaJJIOB B mepuonaudeckoii cucreme .M. Menneneesa. Xumuueckue, Gpusu- 
YecKue CBOWCTBA, MPUPOIHbIE (POPMBI MPOCTHIX BellecTB-HeMeTaoB. Bonopoa. CsoiicTsa 

BOIOPOJa, OOYCJIOBJIEHHBIX CTPOEHHEM ero aroma (cxonctBo ¢ anementamu [A u VIIA 

rpynn nepuonmueckoii cuctemel). CoenvHEHHsT BOIOPOAA, OCOOEHHOCTH UX XHMHUYECKUX 

CBOMCTB. YcnoBusi o0pa3oBaHusl rHApuA-MoHA. Boma: cTpoeHume, CBOICTBA M peaKIMOHHAS 
cnocoOHocTh. Crnennguka BOABI KaK PAaCTBOPUTEJNS,, MOHU3UPYIOLIAsi CIIOCOOHOCTb BOIBI. 

Ponb Boas! B npupoae. MeToabl OUUCTKH BOABL 

OO01mast xapakTepucTHKa U 0030p XMMHH METAJUIOB M WX BaKHeWImux coenuHeHuil. [lomoxke- 

HHUe MeTaJUIoB B nepuoamyeckoii cucreme [ 1. MenneneeBa. O0mmue ¢pusndeckne 1 Xummye- 

ckue cBoiicTBa MeTayioB. Crinasbl MeTasuioB. Kopposust merasos. 
Mertasniel riaaBHbIx noarpynn. Amomunnii. CtpoeHne aroma. PacripocTpaHeHHOCT B TIPUPOZE. 
CaolicTBa aIFOMHUHIS U €T0 coeAnHeHnH. AM(OTEpHbIN XapakTep OKCHAA U THAPOKCHIA. XUMHS 

BOIHBIX PACTBOPOB COENMHEHUI amomuHus. AnmtoMuHaTel. Amomocunukarel. [lomydenue u 
NPUMEHEHNE AIFOMHHUSI B TEXHUKE. 

OcoOeHHOCTH XUMHUH METaJUIOB MOOOYHBIX moArpymnm (d-31eMeHToB). XUMHs 3JIEMEHTOB 
Tpuazasl xenes3a. IIpouecch! BBIBETpUBAHNS T'OPHBIX MOPOL. 

ITpoGnemMbl XMMUYECKOI 3KOJIOTUU U OXPaHbI OKPYIKAOLIEH Cpelnbl Ha COBPEMEHHOM 3Tare 
pa3BUTHS OOLIECTBA Y XUMUYECKOTO MPON3BOICTBA. 

IIpumep OuseTa K 3a4eTy AJI IPOMEXKYTOUHON OLEHKU 3HAHUHN MO Kypcy «XHMHD) 

Yacts 1. Tect (maxcumym 10 bannos; 6 3aoanusx Yacts 2. llpakTuueckne 3a1aHust (MaKCUMYM 

NoNe 2, 3, 5—9 gvibepume 00uH npasiivHbwiii 0m- 15 6annos; 3a xaxcooe 6epHO 8bINOIHEHHOE 30- 



вет, за каждый верный ответ – 1 балл; в зада-

ниях №№ 1, 4, 10 два правильных ответа, за 

каждый верный ответ – 0,5 баллов). 

1. Конфигурация валентных электронов в ос-

новном состоянии и электронное семейство для 

атома As: 

а) [Ar]; 3d104s24p3, б) [Кr] 4d105s25p3, 

г) [Кr] 5s25p3, д) р-семейство; 

2. Энергия ионизации атома уменьшается в ря-

ду элементов:  

а) P–S–C–Ar; в) In–Ga–Al–B; 

б) N–P–Si–Ge; г) In–As–S–F. 

3. Кратность связи в молекуле N2 составляет 

(ответ подтвердите построением диаграммы 

молекулярных орбиталей): 

а) 0; б) 1; в) 2; г) 3. 

4. Пространственная конфигурация молекуляр-

ного иона Н3О+ и величина валентного угла свя-

зей в нем: 

а) тригональная пирамида;         г) 180°; 

б) угловая;                       д) 108° 29'; 

в) тетраэдр;          е) 107° 30', 

5. Среди ряда галогенидов наибольшую темпе-

ратуру плавления имеет: 

а) PCl3; б) AlCl3;    в) NaCl; г) MgCl2. 

6. При одновременном увеличении концентра-

ции вещества А в 2 раза и уменьшении концен-

трации вещества В в 2 раза скорость химиче-

ской реакции  

2А (г) + B (г) → A2B (г),  

а) увеличится в 2 раза; б) увеличится в 4 раза;  

в) не изменится;  г) уменьшится в 2 раза 

7. В системе NOCl2(г) + NO(г) ⇄ 2NOCl(г) при 

некоторой температуре равновесные концен-

трации веществ составляют: [NOCl2] = 0,05 

моль/л; [NO] = 0,55 моль/л; [NOCl] = 0,08 

моль/л. Константа равновесия реакции при дан-

ной температуре равна: 

а) 2,909;   б) 0,344;    в) 0,233;    г) 4,297. 

8. При электролизе раствора сульфата цинка с 

инертными электродами на аноде выделяется: 

а) цинк;   б) кислород;   в) водород;   г) сера. 

9. Октаэдрическое строение и sp3d2 гибридиза-

ция АО ц. а. соответствуют комплексной части-

це: 

а) [Fe(C2O4)3]3‾;       б) [Hg(NH3)4]2+; 

в) [SbF4]ˉ;                г) [Zn(H2O)4]2+. 

10. В схеме превращений: 

Al 1
⎯⎯→  AlCl3 2

⎯⎯→  Al(OH)3 3
⎯⎯→  Al2O3 4

⎯⎯→  Al 
5

⎯⎯→Na[Al(OH)4] 6
⎯⎯→AlCl3  

применение раствора щелочи требуется на ста-

диях: 

а) 1;     б) 2;       в) 3;    г) 4;    д) 5;    е) 6; 

дание – 3 балла). 

11. Для реакции 

2SO2 (г) + O2 (г) = 2SO3 (г) 

определите стандартную энергию Гиббса 

, 298

о

р цииG − , если 
, 298

о

р цииS −  =  ̶ 187 Дж/K; 

, 298

о

р цииH − =   ̶198 кДж. 

12. Рассчитайте молярную концентрацию и 

моляльность серной кислоты в растворе, со-

держащем 4 % (мас.) растворенного веще-

ства (плотность раствора 1,025 г/см3). 

13. Напишите уравнения реакций гидролиза 

в молекулярном и ионном виде для солей: 

а) сульфит калия; б) нитрат алюминия. 

В какой цвет и почему будет окрашен 

лакмус в водных растворах этих солей? Дай-

те объяснения. 

14. Допишите недостающие продукты реак-

ции. Подберите стехиометрические коэффи-

циенты в уравнении окислительно-

восстановительной реакции методом ионно-

электронного баланса (методом полуреак-

ций). Укажите окислитель и восстановитель: 

KI + KBrO3 + HCl → I2 + KBr + … + H2O 

15. Укажите классы соединений, к которым 

можно отнести следующие минералы: 

а) SiO2 – кварц; б) CuFeS2 – халькопирит; 

в) Cu2(OH)2CO3 – малахит. 

Дайте названия этим соединениям по 

международной номенклатуре IUPAC. 
 

 

Критерии оценивания зачетной работы: 

«Зачтено» ставится, если набрано более 12 баллов (от 12 до 25 баллов); 

eem, 3a Kaxcovlil 8epHbiil omeem — 1 6ain; 6 3a0a- 

Husax NeNe [, 4, 10 0ea npasunvhvix omeema, 3a 

Kaxcowlil eepuwviti omeem — 0,5 6annos). 

1. Kondwurypanus BaJCHTHBIX 3JCKTPOHOB B OC- 

HOBHOM COCTOSIHHUH ¥ 3JIEKTPOHHOE CEMEMCTBO I 

atoma As: 
a) [Ar]; 3d'%4s?4p?, 
r) [Kr] 5s%5p°, 

6) [Kr] 4d'°5s5p3, 
1) P-CEMEHCTBO; 

2. DHeprus MOHU3ALMK aTOMA YMCHBINACTCS B Psi- 
Ay 3JIEMEHTOB: 

a) P-S-C-Ar; B) In-Ga—Al-B; 

6) N-P-Si-Ge; r) In-As-S-F. 

3. Kpatnocts cBsizm B Moiekyne N cocTaBiseT 
(oTBET MOATBEPAMTE NOCTPOCHHEM JUATPAMMBI 

MOJICKYJISIPHBIX opOuTancii): 

a)0; ©0)1; B2, 1)3. 
4. IlpocTpancTBeHHas KOH(MUTYpALMS MOJCKYIISIpP- 

Horo nona H;O" u BenuunHa BaICHTHOTO yTiia CBs- 

36U B HEM: 
a) TPUrOHATbHAS TUPAMH[A, r) 180°; 

0) yrioBasi; o) 108° 29", 

B) TETPa’ap; e) 107° 30/, 

5. Cpeau psjga rajoreHHUI0B HAHOOBIIYIO TEMIIC- 
parypy IUIaBICHUS HMECT: 

a) PCl;; 6) AICI;; B)NaCl; 1) MgCl.. 
6. Ilpn OgHOBPEMEHHOM YBEIMUYEHHH KOHLIEHTpA- 
WU BeecTBa A B 2 pasa v YMCHBIICHUH KOHIICH- 

Tpanuu BemecTBa B B 2 paza ckopocTth Xummde- 

CKOI1 peakiuu 

2A 0+t Bm— AB ), 
a) yBeauuuTCs B 2 pasa; 0) ysenuuutes B 4 pasa; 

B) HC U3MCHHTCSI; ') YMCHBIIUTCS B 2 pasa 

7. B cucreme NOCl,(r) + NO(r) 2 2NOCI(r) mpu 
HCKOTOPOW TEMIIEpaType PaBHOBECHBIC KOHIICH- 

Tpaumu BemectB cocraBmsor: [NOCl,] = 0,05 

mous/i; [NO] 0,55 wmone/m; [NOCI] = 0,08 
Monsb/n. KoHcTanTa paBHOBECHS peakiMy MPY JaH- 

HOM TEMIIEpATypE paBHA: 

a) 2,909; 0) 0,344; 8)0.233; 1)4.297. 

8. Ilpu anexrpoause pacTBopa cyiabdara LUHKA C 
HMHEPTHBIMH 3JICKTPOJAMH Ha aHOJC BBIICIISICTCS 

a) UMHK;, O) KUCJIOPOA; B) BOAOPOJI, T) cepa. 

9. Oxrasapuueckoe cTpoeHue u sp>d* rubpuamsa- 
st AO 1. a. COOTBETCTBYIOT KOMIUICKCHOM 4acTu- 

ue: 

a) [Fe(C:04):]*;  6) [Hg(NH:)4]*"; 
B) [SbF4]"; r) [Zn(H,0)4]*". 

10. B cxeme mpeBparncHmiA: 

Al 1, AICL; _2, AI(OH); 3, ALO; _*, Al 

—3 ,Na[Al(OH)4] —5 AICI; 

MPUMEHCHUE pacTBOpa LIENoun Tpedyercs: Ha cTa- 

JTUSIX 

a)l; 6)2;: B)3; 14, m5; e)b; 

oanue — 3 6anna). 

11. g peakimn 
2S0; (r) + 02 (r) = 2505 (1) 

ONpeACTUTEe CTaHAapTHYI0 dHepruto [udbca 

AG;—mm, 208 > ccim AS;—1;1111,298 == 187 H)K/K, 

AHofmmy 205 = —198 xJlx. 
p 

12. Paccumraiite MOMIPHYIO KOHLICHTPALMIO U 

MOJISUTBHOCTh CEPHOM KHCJIOTBI B PaCTBOPE, CO- 

gepxkameMm 4 % (Mmac.) pacTBOPCHHOTO BEIIC- 
crBa (uoTHOCTh pacteopa 1,025 r/em?). 

13. Hanmmmmre ypaBHEHMS peaKkmuid THAPOIN3A 

B MOJICKYJISIPHOM M HOHHOM BHJE JJTS CONCH: 

a) cyabdur kanus; 6) HUTpaT aTFOMHHUSL. 
B kakoii mBeT m mouemy OyAET OKpaIlcH 

JaKMyC B BOAHBIX pacTBopax 3tux coneii? Jaii- 

TE OOBSICHEHNS. 

14. JlonmmuTre HEAOCTAIOIIME NPOTYKTHI peak- 

uuu. Ilogbepute crexuomerpuueckue k03¢ hu- 

OUCHTBL B yPaBHCHHM  OKHUCIIUTCIBHO- 

BOCCTAaHOBUTEIBHOH PEaKLUH METOJOM HOHHO- 

3JEKTPOHHOro OamaHca (METOOOM TOJypeak- 
i), YKaXUTE OKUCIUTENh H BOCCTAHOBUTED! 

KI+KBrOs; + HCl - I + KBr+ ... + H,O 

15. YxaxuTe KI1acchl COEAMHEHNH, K KOTOPBIM 

MOJKHO OTHECTH CJICAYIOLINE MIHCPATIBL: 
a) Si0;, — keapir; 6) CuFeS; — xanpkonupur; 

B) CUQ(OH)2C03 — MaJIaXHT. 

Jaiite Ha3BaHUsI STHM COCAVHCHISIM IO 
MexxayHapogHoi Homenkaarype [UPAC. 

Kpurepnn oneHuBaHus 3a4€THOH PabOTHI: 
«3adreHOy» CTaBUTCS, €CcIu Habpano Gosee 12 Gamios (ot 12 xo 25 Gamios); 



«Не зачтено» ставится, если набрано менее 12 баллов (от 1 до 11 баллов). 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

образовательных результатов обучения  

 

4.1. Методические материалы для оценки текущего контроля успеваемости по 

дисциплине «Химия».   

4.1.1 Контрольные работы 1-2 позволяют оценить остаточные знания по пройденным те-

мам дисциплины: 

Контрольная работа Темы Максимальный 

балл 

I «Строение атома. Периодический закон и периодиче-

ская система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Химическая связь» 

 

50 

II «Растворы неэлектролитов и электролитов» 30 

 

4.1.2 Индивидуальные задания 1-4 позволяют оценить остаточные знания по пройденным 

темам дисциплины: 

Индивидуальное 

задание 

Темы Максимальный 

балл 

I «Основы атомно-молекулярного учения. Основные поня-

тия, законы, расчеты в химии» 

30 

II «Закономерности химических реакций. Химическая тер-

модинамика. Кинетика химических реакций. Химическое 

равновесие» 

 

40 

III «Химия неметаллов и их соединений» 30 

IV «Химия металлов и их соединений» 30 

 

4.1.3. Темы реферативных работ по дисциплине «Химия», предлагаемых студентам, 

пропустившим более 50 % занятий (лекционных и практических). Студент обязан пред-

ставить реферат в напечатанном виде и оформленном в соответствии с правилами оформ-

ления курсовых работ и рефератов, представленными на сайте НБ ТГУ. 

 

1. Диаграмма состояния воды. Связь законов Рауля (и следствий из закона) с диаграммой 

состояния воды. 

2. Природные формы (минералы, руды, т.п.) железа. Связь состава природных соедине-

ний железа с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома. 

3. Природные формы (минералы, руды, т.п.) меди. Связь состава природных соединений 

меди с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома.  

4. Природные формы (минералы, руды, т.п.) титана. Связь состава природных соединений 

титана с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома.  

5. Природные формы (минералы, руды, т.п.) щелочных металлов (ЩМ). Связь состава 

природных соединений ЩМ с положением элементов в ПСХЭ и строением их атомов.  

6. Природные формы (минералы, руды, т.п.) бериллия, магния и щелочноземельных ме-

таллов (ЩЗМ). Связь состава природных соединений ЩЗМ с положением элементов в 

ПСХЭ и строением их атомов.  

7. Природные формы (минералы, руды, т.п.) редкоземельных элементов (РЗЭ). Связь со-

става природных соединений РЗЭ с положением элементов в ПСХЭ и строением их 

атомов.  

«He 3auteno» craButcs, eciu HabpaHo meHee 12 6ammos (ot 1 1o 11 Gamnos). 

4. MeToanuyeckue MaTepuaJibl, ONpeaessiiolye npouenypbl OLleHUBAHHUS 

o0pa3oBaTe/IbHbIX pe3y/JbTATOB 00yUYeHMsl 

4.1. Meronuueckue Marepuasibl I OLCHKM TEKYIIETO KOHTPOJA YCIEBAEMOCTH IIO 

TUACIHHUATLIAHE « XAMUIY. 

4.1.1 KourponbHbie paboThl 1-2 1MO3BOJSIOT OLIEHUTh OCTATOYHbIE 3HAHUS 10 MPOHJIEHHBIM Te- 

MaM JUCLUIIINHBIL 

KounrpomirHnas pabora Tembl MaxkcumanbHbIi 

Oyt 

I «Crtpoenne aroma. [lepmoandeckuit 3aKOH W TEPUOAAIC- 

CKasl cucTeMa XuMuueckux sineMeHToB JI.M. Menneneera. 50 

XuMuIdgecKkas CBsI3b 

1I «PacTBOpHI HERIEKTPOJHUTOB U BIEKTPOIUTOBY 30 

4.1.2 UunuBunyanbHbie 3a0aHust 1-4 MO3BOJISIOT OLIEHUTh OCTATOYHbBIE 3HAHMUS 110 MIPOIIEHHBIM 

TeMaM OUCLUILINHEI, 

WuuBujyansHOE TeMbl MaxcuManbHbII 

3ajaHIE Oan 

I «OCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO y4ueHUsl. OCHOBHBIE IIOHS- 30 

THSL, 38KOHBI, PACUCTHl B XUMUW) 

II «3aKOHOMEPHOCTH XMMHUYECKHX peaknuif. Xumuaeckas Tep- 

MoanHaMuKa. KHeTHKa XUMIYECKUX peakinii. XuMuIecKkoe 40 

paBHOBECHEY 

111 «XUMHUS HEMETAJIJIOB U UX COEIUHEHUID 30 

I\Y% «XUMHUS METAJIJIOB U UX COEIUHEHUIN 30 

4.1.3. TembI pedepaTHBHBIX PA0OT MO AMCUHILTHHE «XUMHS», TPEAJIATAEMbIX CTYICHTAM, 

nponycTuBIuM Oosee 50 % 3aHATUI (JIEKIHNOHHBIX U IpakTHdeckux). CTyneHT o0s3aH npea- 

CTaBUTH pedepaT B HarEYaTaHHOM BHIE€ M OPOPMIIEHHOM B COOTBETCTBHH C MPaBMiIaMu 0pOpM- 

JIeHUs1 KyPCOBBIX padoT U pedeparos, npencraBieHHbiMy Ha caiite Hb TT'Y. 

1. Inarpamma coctostHusl Boael. CBs3b 3akoHOB Payuist (v ciencTBuii U3 3aK0HA) ¢ AMAarpaMMon 

COCTOSIHUSI BOJIBI. 

2. Ipupoxnnsie GopMbl (MHHEPAIIBL, PYIbL, T.11.) XKene3a. CBsA3b cocTaBa MPUPOIHBIX COSIUHE- 

HUI xene3a ¢ nojiokeHnem syementa B [ICXD u ctpoeHneM ero aroma. 

3. Ilpuponnsie hopMbl (MHUHEPAIBL, Py b, T.11.) Mean. CBsi3b cOCTaBa MPUPOIHBIX COEANHEHHI 

Menu ¢ nojoxkerrnem syementa B [ICXD u crpoeHnem ero aroma. 

4. Ipuponnsie GopMbl (MIHHEPAIBL, PYIbL, T.11.) TUTaHA. CBSA3b COCTaBA MPUPOIHBIX COSTUHEHUI 

TUTaHa ¢ nonoxxeHuem snementa B [ICX3 u ctpoenuem ero aroma. 

5. IlpuponHusie popmbl (MUHEPAJBI, PyABL, T.11.) meao4Hbx Metauios (IIIM). Css3e cocraBa 

npuponHeix coequHeHuni IIIM ¢ nonosxenuem anemenTos B IICXD u cTrpoeHneM ux aTomoB. 

6. Ilpuponnsie hopMbl (MHUHEPAIIBL, PYIBL, T.I1.) OSPUILTUS, MATHUS U IEJIOYHO3EMEIbHBIX Me- 

tayuioB (II[3M). Cesi3b cocTaBa npupoaHsix coenuHenuii [I[3M ¢ monoxeHneM 3J1eMEHTOB B 

IICX3 u cTrpoeHneM nx aTOMOB. 

7. Ipuponnsie (opMbl (MUHEPAIIBL, PYIBL, T.I1.) peaKo3eMeNbHbIX 37eMeHToB (P33). CBs3b co- 

cTaBa NMpupoAHbIX coennHeHuit P33 ¢ nonoxenuem snementos B [ICXD u crpoeHneM nx 

aTOMOB.



8. Природные формы (минералы, руды, т.п.) алюминия. Связь состава природных соеди-

нений алюминия с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома.  

9. Природные формы (минералы, руды, т.п.) фосфора. Связь состава природных соедине-

ний фосфора с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома.  

10. Природные формы (минералы, руды, т.п.) кремния. Связь состава природных со-

единений кремния с положением элемента в ПСХЭ и строением его атома.  

11. Сульфидные соединения металлов в природе. Связь состава сульфидных соедине-

ний металлов с электронным строением атомов элементов. Объяснение с позиций тео-

рии ЖМКО Пирсона. 

12. Сульфидные соединения неметаллов в природе. Связь состава сульфидных соеди-

нений неметаллов с электронным строением атомов элементов. Объяснение с позиций 

теории ЖМКО Пирсона. 

13. Оксидные формы минералов. Связь состава природных оксидов с электронным 

строением атомов элементов. Объяснение устойчивости природных оксидов с позиций 

термодинамики и теории ЖМКО Пирсона. 

14. Галогенидные формы минералов. Связь состава природных галогенидов с элек-

тронным строением атомов элементов. Объяснение устойчивости природных галогени-

дов с позиций термодинамики и теории ЖМКО Пирсона. 

15. Физико-химические принципы и способы извлечения металлов из их природных 

соединений (на примере натрия, алюминия, цинка, титана, железа, меди, золота). 

 

Критерии оценивания работы: 

Если оформление реферата не соответствует правилам, то реферат возвращается 

студенту на доработку до получения положительной оценки. Оценка «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» определяется степенью раскрытия те-

мы реферата и правильностью его оформления. 

 

Процедура зачёта опирается на материалы текущего контроля.  

 

Таблица 4 - Шкала формирования итоговой оценки 

 

Балл оценки Формирование итоговой оценки 

Зачтено 
Показал повышенный, достаточный и пороговый уровень освоения всех 

компетенций 

Не зачтено Показал допороговый уровень по всем компетенциям.  

 

 

8. IlpuponHsie popmbl (MUHEPATBI, PYABL, T.11.) AIFOMUHUS. CBsI3b COCTaBa MPUPOIHBIX COCIH- 

HEHUI aTFOMUHUS ¢ mojioxkeHueM siemenTa B [ICXD u cTpoennem ero atoma. 

9. Ilpuponnsie hopmel (MUHEpAIBL, pyasL, T.11.) pocdopa. CBA3b cocTaBa MPUPOAHBIX COENNHE- 

HUi1 pocdopa ¢ monoxxenuem snementa B [IICX3 u crpoeHnem ero aroma. 

10.  IIpupoxnnsie popmbl (MUHEpaBI, PyAbL, T.11.) KpeMHUs. CBsI3b COCTaBa MPUPOIHBIX CO- 

eQuHEeHul KpeMHus ¢ nosoxxeHueM 3j1emenTa B [ICX3 u ctpoeHuem ero aroma. 

11.  CynbhunHble coenuHeHNs METAJUIOB B mpupozne. CBsi3b cOCTaBa CyJIb(pUAHBIX COEIHHE- 

HUIl METAJUIOB C 3JIEKTPOHHBIM CTPOCHHEM aTOMOB 3JieMeHTOB. OOBsICHEHNE C MTO3ULIHIA TeO- 

pun XKMKO Ilupcona. 

12.  CynbhugHble coenuHeHNs HeMeTauoB B mpupoze. CBsi3b coCTaBa CyIb(PUIHBIX COenN- 

HEHHMII HEMETAJIJIOB C 3JIEKTPOHHBIM CTPOSHUEM aTOMOB 3JIeMeHTOB. OOBbsSCHEHHE C TO3ULIHIA 

teopuu JKMKO ITupcona. 

13.  Oxcupssle GpopmMbl MuHepanoB. CBsi3b COCTaBa MPUPOIHBIX OKCUIOB C 3JEKTPOHHBIM 

CTPOEHHEM aTOMOB 3JieMeHTOB. OOBSICHEHHE YCTOWYMBOCTH MPUPOIHBIX OKCUIOB C TTO3UIIHIA 

tepmonuHamuku u reopun JKMKO Ilupcona. 

14. I"anorenngHeie popmbl MuHEpaoB. CBs3b COCTaBa MPUPOAHBIX TaJJOTEHUAOB C AJIEK- 

TPOHHBIM CTPOEHUEM aTOMOB 3JieMeHTOB. OOBsICHEHHE YCTOWYHBOCTH MPUPOIHBIX raJIOTeHH- 

noB ¢ no3uuii repmoguHamuku 1 teopun JKMKO TTupcona. 

15. ®u3uko-XxMMHYECKHe MPUHLHIIBI M CITOCOOBI N3BJIEUEHUS] METAIJIOB U3 UX MPUPOAHBIX 

coeMHEeHUi (Ha MprMepe HaTpusl, ATFOMUHMS, [IMHKA, TUTAHA, JKeJie3a, MEOH, 30J10Ta). 

Kputepun onernBanus paboTsl: 

Eciu odopmienne pedepata He COOTBETCTByeT mpaBmiiaM, TO pedepar BO3BpaIlaercs 
CTyIEHTY Ha J0PabOTKy A0 IMOJNyUYEHHs MOJOXKHUTENbHOI oleHKH. OLEHKAa «OTIUYHO», KXOPO- 
mo», «yAOBJIETBOPUTECIIBHO», KHEY AOBJICTBOPUTECIILHO» ONPEACTACTCA CTCIICHBIO PACKPBITUA TC- 

MbI pedeparta U MpaBIIbHOCTBIO €ro 0 OpPMITEHSI. 

IIpouenypa 3auéra onupaeTcs Ha MaTepHaJIbl TEKYLIEr0 KOHTPOJIS. 

Tabmua 4 - [llkana hopMUpPOBAHHSI HTOTOBOM OLICHKU 

bana oueHku DopMHpPOBAHHE UTOTOBOI OLIECHKH 

3auTeHo ITokazan HOBflmeHHbH?I, JNOCTaTOYHBII U OPOTOBBIIl YPOBEHb OCBOEHUS BCEX 
KOMITETEHLIUI 

He 3auteno | Iloka3an nonoporosblil YpOBEHb 10 BCEM KOMIIETEHLUSIM. 


