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1. KOMHeTeHIII/II/I U HHAHKATOPbLI HUX JOCTHXKCHHUSA, IIPOBEpAEMbIC TaHHBIMHA
OLCHOYHBIMH MaTepHaAIaMH

[{enpro OCBOEHUS TUCHIUTIINHBI SBISETCS POPMUPOBAHUE CIEAYIONUX KOMITETEHITHIA:

— OIIK-1- Cnocoben m3ydarb, aHAIM3UPOBATh, UCIOIB30BaTh OMOJOTHUYECKUE OOBEKTHI
U TIPOIIECCHI, OCHOBBIBASCh Ha 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSX MAaTEeMATHYECKUX, (DU3MUECKHX,
XUMUYECKHX U OMOJIOTHYECKUX HAYK U UX B3aHMMOCBSI3SX.

Pe3ynbraramMu OCBOCHUS AUCIHUIUIMHBI SBISIOTCS CAEAYIOIIME UHIUKATOPHI TOCTHKEHUS
KOMIIETCHIINH:

NOIIK-1.1. JleMOHCTpUpYET CHOCOOHOCTh NPHUMEHSATH 3aKOHbI MaTEeMaTHYECKUX,
(GUBUYECKUX, XUMHUYECKUX U OHOJOTMYECKMX HAyK W WX B3aUMOCBSI3M IIPH PEHICHUH
IMOCTaBJICHHOM 3aJa4H;

HOIIK-1.2. Biageer meTogaMyu TEOPETUUECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIEIOBAHUS
OMOJIOTUYECKIX U XUMUYECKUX MTPOLIECCOB, aHAIM3a U 00pa0OTKH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JIAHHBIX.

2. OueHoYHbIE MATEPUATBI TEKYIEr0 KOHTPOJISI U KPUTEPHU OLlEHMBAHUS

DJIEMEHTHI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS:
— Teoperuueckue BOMpPOCHI
— IIpakTueckue 3agauu

2.1. Teopernyeckue Bonpocsl o TeMam qucuumumael (MOIMK-1.1., UOIK-1.2.)

Tema 1 Kunemuka. Kunemuxa peakuyuii nepeozo nopaoka. Ypaenenue
IKCHOHEHYUAIbLHO20 POCaA

1. Yto Takoe KOHCTaHTa TEPMOJAMHAMUYECKOTO PABHOBECHS, U B YEM OHA U3MEPSIETCs?
Kakwue peakiinu 0OTHOCSTCS K peaklusM MepBOro nopsiaka?
Kakynmu KOHCTaHTaMH XapaKkTEepU3YIOTCS SKCIIOHCHITUAIBHBIA POCT U pacnaa?
Yem xapaKkTepu3yeTcs OCTOSHHAS BPEMEHH SKCIIOHEHIMAIBHBIX MTPOIECCOB?
UTo Takoe KOHCTAHTA TUCCOIHAITUN?
B 4ewm 3akmrogaercs MpUHIIKIT PaJAUOYTIIEPOTHOTO aHATTN3a OPTaHMUECKUX 00pa3IoB?
Kak paccunTbhiBaeTcsi BO3pacT OpraHMYECKUX OOpaslioB METOJAOM PaJHOYTIIEPOHOTO
aHanuza’?
[IpuBenuTe ypaBHEHHE KCITOHEHIIMATBLHOTO POCTa B JJorapuMuueckoM Buje?
Kak HaxoaATcs KOHCTaHTHI IEPBOTO MOpsAAKA?

Nogakown

© ®

Tema 2 Kamanu3. Ocodennocmu cmpoenus 0e1K08 KAK NPedeIbHO COGEPUICHHBIX
ouoxamanuzamopoe
Jaiite onpeneneHye NOHATUIO (EPMEHTATUBHBINA KaTalu3.
Uto Takoe MapIIpyTOB peaKIuii?
[Touemy Oenku BHIOpaHbBI B KaU€CTBE INIABHBIX OMOKATaIM3aTOpOB?
[lepeuncnure OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI OEIKOB KaK TIPEeIbHO COBEPIIEHHBIX
OMOKaTaTu3aToOPOB.
Yro Takoe eAMHMIIA aKTUBHOCTH (pepMeHTa?
Yro Takoe KOEepMEHT U KaKOBbI IPUHIUIIBI KJIACCH(PUKAIIUUA KOPEPMEHTOB?
Kak Bnuser koHneHTpanus pepMeHTa Ha CKopocTh (hepMEHTaTUBHON peakinu?
Kak BimsieT KOHIIEHTpaLus cyocTpara Ha CKOpOCTh ()epMEHTAaTUBHOM peakuun?

el NS

NGO

Tema 3 Kanonuueckozo ypasnenue Muxainuca-Menmen. Ilapamempuol. Jluneapuzayusn
Jlaunyueepa-bepka u npamou cpagpux Kopnuwa-boyoena. Coomnouienue Xonoeina
1. B uewm 3akitouyaeTcsi IPUHITUN CTAllMOHAPHOUW (pepMEHTATUBHON KUHETUKU?
2. BeiBemuTe KaHOHHMYECKOE YypaBHeHHEe Muxasnmuca-MeHTeH IS OJHOCYOCTpaTHOM
peaKkiuu.
3. B dem 3axirodaeTcsi OMOIOTHYECKHIA CMBICIT ""MaKCHMaIIbHOUM ckopocTh'?



4.

B ueMm 3akimrouaerca OMOMOrM4eCKU CMBICI "KOHCTaHTH Muxasnuca-Menrted"?

Tema 4. Memoo Kunza-Anemmana

1.
2.
3.
4

5.

B dem 3axmtouaercs npuHuun meroga Kunra-AnstMmana?

UYro takoe rpad u moarpagsi?

KaxoBbl mpocTeiimime npaBuiia ynporieHus rpagoB B KHHETHYECKUX cXemMax?

Kak mnpeacraBuTh KHHETHYECKYIO PEAKIUI0 C YIOPSJAOYCHHBIM CBS3BIBAHUEM
cybcTpaToB B Bujie rpada?

KakoBo oTHoOmeHue pa3inudHbIX ¢GopM (GepMeHTa K HadallbHOM KOHIIEHTPALUU IS
onpeneaeHHoro rpagda?

Tema 5. Hneuouposanue ghepmenmamusnvlx peakyuil

1.
2.

e

Uro Takoe HruOupoBaHue EPMEHTATUBHON peaKIuu?

[TpuBeaure npumepbl 0OpaTUMBIX M HEOOPAaTUMbIX HMHTHOMTOPOB (hpepMEHTATHBHOM
peakuuu?

YeMm xapakTepu3yeTcsi KOHKYPEHTHOE, OECKOHKYPEHTHOE, HEKOHKYpPEHTHOe U
CMelIaHHOe HHruOupoBanue?

[TpuBeauTe npuMepbl KOHKYPEHTHBIX HHTUOUTOPOB.

Yro Takoe Kaxyuuecs MmapaMeTrpbl ypaBHeHus Mwuxasnuca-MeHTeH s
(epMEHTATUBHBIX pEaKIHii ¢ y4acTHEM HHIMOUTOPOB?

Tema 8 3asucumocmv ckKkopocmu @epmeHmamueHsIX peaKyuil om paznudHbIX

napamempog
1. Kak 3aBUCHT CKOPOCTH (pepMEHTATUBHBIX peakuuit or pH?
2. Kak 3aBHCHT CKOPOCTh ()epMEHTATUBHBIX PEAKIIMA OT TEMITEPATYpPhI?
3. KakoBa kuHeTuka geHarypanuu GepMeHTOB?

Tema 9 Konmpons gpepmenmamuenoii akmuenocmu

1.

Kak ocymecTBisiercs KOHTPOJIb (EpPMEHTATUBHON peakuu?

2. B uem 3akimroyaeTcs NPUHIMI KUHETUYECKUX MOJEIEH KOOIIEPAaTUBHOCTH?
3. B yem 3axirovaercs NpUHLIUI CUMMETpUYHON Mojienu MoHo-Y alimena-11lanxe?

Tema 10 J/lenenue Knemox 6 HEIUMUMUPOBAHHBIX YC108UAX. YOenAbHAA CKOPOCHIb

pocma

1.

2.

Kaknmu mapamerpamMu ONMHCHIBAETCS POCT MHKPOOPTAHHU3MOB B HEJIMMHUTHPOBAHHBIX
yCIIOBHSIX?

[Iepeuncnure OCHOBHBIE CTAJH, KOTOPbIE MPOXOAUT KYJIbTYpa MUKPOOPTaHU3MOB IIPU
HNEepUOINYECKOM KYIbTHBUPOBAHUM.

Uro Ttakoe BpeMmsi yaBoeHuss? B uem onHo wu3Mmepsiercs? KakoBa cBsi30 JaHHOTO
napameTpa ¢ yJIeJlIbHOM CKOPOCThIO POCTa KYJIbTYPhI KJIETOK?

OxapakTepu3yiTe CTaauud pocTa KYyJIbTYpbl KJIETOK B TEPHOIUYECKOM TITyOHHHOM
KYJIbTUBHPOBAHUH.

Jendarcs nu kiaeTku B jar-¢aszy ¥ CTallMOHapHYyIO (a3y U KakoBa yJesIbHas CKOPOCTh
UX Pa3MHOXKEHUS B JaHHbIE (pa3bI?

Tema 11 Jlumumupoeanue pocma, npunyun Jluouxa. Ypaenuenue Mono

1.
2.

w

B yewm 3akmtovaercs npunHuun JlnOrxa B acrekTe KJIETOYHOro pocTta?

Kak 3aBUCHT yzAelbHas CKOPOCTh POCTAa KJIETOK OT KOHLEHTPALUU JIMMUTHPYIOLIETO
cybctpara, ypaBHeHHEe MOHO.

Yro Takoe TMMUTUPYIOIIUN cyocTpat?

Kakum ypaBHeHHEM OMMCHIBAETCS 3aBUCUMOCTD yJIEIbHOU CKOPOCTH pOCTa KJIETOK OT
KOHIIEHTPALUHN JTUMHUTHPYIOIIEro cyocTpara?



Tema 12 Hueuouposanue pocma Kiemok

1.
2.
3.

&

OOBscHUTE OCHOBHBIC MTAPaMETPhl KHHETUKU HHIMOMPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB?
Kaxkoit Bug mHruOMpoBaHusl OMUCKHIBAET ypaBHeHHE MepycainMckoro?

B uem 3akimouaercss Moauukanus ypaBHeHHs MepycalinMCKOro M Kak 3aBUCTH BH]
WHTHOMPOBAHUS OT BETUYUHBI KO3 PHUIMEHTa HETUHEWHOCTH HHTHOUPOBaHUS?

KTo onmcan nHruOMpoBaHUs POCTa KIETOK U30BITKOM YHEPreTHIECKOro cyocTpaTa?
Kak rpaduuecku moxkeT OBbITH IMpelCTaBiIeHa KUHETUKA WHTUOMPOBAHUS H30BITKOM
cyOctpara?

Uro Takoe KOHCTaHTa WHTUOMPOBAHUS B cllyyae HWHTHOUPOBAHHUS HM3OBITKOM
YHEPreTHUECKOro cyocTpara?

Tema 13 Cmexuomempus Kiemouno2o pocma. buomony. Ixonomuueckuil

KoI(hhuyuenm
1. Yro Takoe GMOMOJIb, B YeM OH BBIPAXKAETCS U KAKOBHI IIPUHITUTIBI €T0 HAITMCAHUS?
2. Urto Takoe SKOHOMHYECKUN KO (UIIMEHT U YEM OH OIpeaensieTcs?
3. beBaer mu skoHOMHUecKui Kod(ddummeHnt Oonbme 1?7 Ecnmm nma, TOo IS Kakux
cyOcTparoB?
4. TIpUHIUIIBEI COCTABJICHUs OAJIAHCOBBIX yYpaBHEHUH M HAXOXKICHHUS CTEXHOMETPHUYCCKHX

KO3 PHUITUEHTOB.

Kpumepuu oyenusanus:

OneHka «3auTeHo» BBICTABIIIETCS B CiIy4ae, €CIM CTYAEHT HPUHMMAET aKTUBHOE
ydacThe B 0OCYKICHHUU BOIPOCOB, JA€T BEPHbIC U Pa3BEPHYThIE OTBEThl HA IMOCTABJICHHBIE
BOIIPOCBHI.

OI_ICHKa «HC 3a4YTCHO» BBICTABJISICTCA B CJIy4dac, €CJIM CTYACHT HC IPUHUMACT AKTUBHOC
y4yaCTuc B 06CY)KIICHI/II/I BOIIPOCOB, HAa€T HCBCPHBIC MW CKATBIC OTBETHI Ha IMOCTABJICHHLIC
BOIIPOCHI.

2.2. IlpumepHbIii NepevyeHb NPAKTHYECKUX 332124 JJsl TeKylledl OleHKHM 3HaHMi u
HaBbIKOB o0yuarommxcsi: (MOIIK-1.1., UOIIK-1.2.)

1.

[To mpencraBiIeHHBIM JaHHBIM 00 W3MEHEHMHM KOHIEHTpAllMM HMHEPTHOIO HOCHUTENS,
700aBJIEHHOTO B 03€pO, C TEYEHUEM BPEMEHH OIPEENIUTh MPOTOK, TOTOK U 00BEM 03epa.
IIo mpencraBieHHBIM JAaHHBIM O KOHILIEHTPAllMM MHCEKTHUIIMJA ONPEICIUTh NIEPUOJ €ro
I0JIypacnazia B Mae 1 MIOHE.

Hcxons w3 mpeacTaBiIeHHBIX CXeM (epMEeHTaTUBHBIX peakiuii, Metonom Kunra-
AnbpTMaHa BBIBECTHM CKOPOCTb  (PEpMEHTATHUBHOM  OJHOCYOCTpaTHOM  peakuuw,
XapaKTepu3yrolleics cyocTpaTHbIM HHTHOUPOBaHUEM.

Hcxons W3 NpeaCTaBICHHBIX cXeM (EepMEHTATUBHBIX peakiuid, meronoMm Kwunra-
AnbTMaHa  BBIBECTHM CKOpPOCTh  (PEpPMEHTATUBHOM  OJHOCYOCTpaTHOM  peakuuw,
XapaKTepu3yroIeics: cyocTpaTHON aKTHBAIIUEH.

Meronom KuHra-AnpTMaHa BBIBECTH YpPAaBHEHUE CTAIIMOHAPHOM CKOPOCTH PEAKLINM,
karanusupyemslx HAJ[-3aBucuMbIMU IeruaporeHasaMu no MexanusMy Teopemia-Hanca.
Meronom KuHra-AnpTmaHa BBIBECTH YPaBHEHHE CTAIMOHAPHOM CKOPOCTH pPEAKUUH
THJIpOIM3a  TII0K030-6-pochara u  oprodocdarta, KaTalu3UPyEeMBIX TIIIFOK030-6-
docdarazoi.

[To mpencraBIeHHBIM NPOTOKOJAM SKCIIEPUMEHTOB, UCIONb3YS NpsSAMOM rpaduk
Kopuuma-boyznena u cOOTBETCTByIOIIME JUHEHHBIE aHaMOp(}O3bl, ONPEAUSIUTh THUI
UHTUOMPOBAHUS, 3HAYCHUS KUHETUYECKUX KOHCTAHT CKOPOUYTH PEAKIMH, KOHCTAHTHI
Muxasnuca-MeHTeH U KOHCTaHT WHTHOMPOBAHMSI.

I[To npencTaBieHHBIM MTPOTOKOJIAM 3KCIIEPUMEHTOB, UCIOJB3YsS METOJI MPSIMOTo rpaduka



Kopuuma-boyaena,  ompenenuth  3HAYEHUS  KHHETHYECKMX  KOHCTAHT  JUIA
JIBYXCYOCTPaTHBIX-IBYXITPOAYKTHBIX (DEPMEHTATHBHBIX PEAKIINH.

9. TIlo mpencraBiieHHBIM JaHHBIM 00 M3MEHEHHH KOHIEHTPAIMU CyOCcTpaTa U YHCICHHOCTH
OaKTepHii BEIYUCIUTh SKOHOMUYECKUN KO3(DPHUIIMEHT, KOHCTAHTY PAa3MHOKCHHS .

10. Ucxons w3 JaHHBIX O YMCICHHOCTH BHJA, KOHIICHTpAIMM cyOcTpaTa W WHTHOUTOpA,
OIIPENIEIUTh KOHCTAHTY HHTHOUPOBAHHS.

11. Ha ocHoBaHWH 3aJaHHBIX OHOMOJIEH, SKOHOMHUYECKOTO KOX(P(UIIMEHTA ONPEACITUTh
noTpeOHOCTH MUKPOOPTAaHU3MOB B KaJInH, ocdare, aMMHUaKke U KUCIOPO/JIE TIPU POCTE Ha
Pa3IMYHBIX YHEPTEeTHUECKUX CyOCcTpaTax.

Kpumepuu oyenusanus:

Otmetka "5"

[TpakTHdeckoe 3aJaHKe BBITIOJHEHO B IMOJIHOM O0BEME C COOJIIOJICHHEM HEOO0XOIUMOU
nocienoBarenbHOCTA. CTyIEeHT paboTall caMOCTOSTENBHO: IMOJ00pal HEOOXOIUMBIC st
BBIMOJIHEHHS TIPejIaraeMbIX pabOT MCTOYHUKHM HMHGOpPMAIIMHU, TTOKa3aal HEOOXOTUMbIC IS
NPOBE/ICHUSI TPAKTUYECKUX M  CAMOCTOSTCIBHBIX pabOT TEOPETHYECKHE 3HAHW,
NPaKTUYCCKUE YMEHUS U HaBBIKH.

Otmetka "4"

[TpakTHdeckoe 3aJaHKWE BBITIOJHEHO CTYJASCHTOM B TIOJHOM O0OBEME W CaMOCTOSITEIBHO.
JlomyckaeTcsi OTKJIOHEHHE OT HEOOXOIUMOW TIOCIIEeOBATEILHOCTA BBIMOJIHEHHS, HE
BJIMSIONIEE Ha MPABUIBHOCTh KOHEYHOTO pe3yibTara (IepeCcTaHOBKA IMYHKTOB THIIOBOTO
IUIaHa, MOCJIeIOBATEIbHOCTD BBIMOJIHAEMBIX 3aJlaHHI, OTBETHI Ha BOMPOCHI). MCroab30BaHbI
YKa3aHHbIC WCTOYHWKH 3HaHWH. PaboTa moka3ana 3HAHHE OCHOBHOTO TEOPETHYECKOTO
Marepuaja U OBJIAJCHHE YMEHHSIMHU, HEOOXOIUMBIMH JIJISi CAMOCTOSTEIIBHOTO BBIMIOJTHEHUS
paboTHhL.

OtmeTtka "3"

[TpakTHdeckoe 3aJaHue BBIOJHEHO W OQOPMIICHO C IOMOINBIO TpernoaaBarens. Ha
BBIMOJIHEHHE pabOThl 3aTPayeHO MHOTO BPEMEHH (JJaHa BO3MOXKHOCTBH JOfeNaTh padoTy
noMma). CTyIeHT moKa3all 3HaHUSI TEOPETHUYECKOTO MaTepHasa, HO UCIIBITHIBAIN 3aTPYIHECHUS
NIPU CAMOCTOSITEIILHOW PabOTe CO CTATUCTUYECKUMHU MaTepHaIaMu.

Otmetka "2"

BeicTaBisiercss B TOM cilydae, KOTJa CTYACHT 0Ka3ajcs He TOATOTOBJICHHBIM K BBITOJIHEHHIO
npakTU4eckoi paboTel. [lomydeHHBIE pPe3yibTaThl HE MO3BOJSIOT CIACIATh IMPABHIBHBIX
BBIBOJIOB U TOJIHOCTBIO PACXOJATCS C MOCTaBJICHHOW 1enbio. OOHApYKEHO IJI0X0e 3HAHUE
TEOPETUYECKOTO MaTepraja i OTCYTCTBHE HEOOXOAUMBIX YMCHHH.

3. OneHo4YHbIe MaTepHaJbl HTOTOBOI0 KOHTPOJIsI (IIPOMEKYTOYHOH aTTecTAluH) M
KpUTEepHUH OlleHUBAHUS

3auer mpoBOAMUTCA B YCTHOU (hopme 1o Ouseram. buser colep Ut oJuH TeOpeTHUECKUI
W OJIMH TpakTu4eckuid Borpocsl mposepstontie MOIIK-1.1., MOIK-1.2.

IIpuMepHBIii IEpEeYEHb TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB IIPOMEKYTOYHON aTTECTALIUN:

1. TlonsTtue kunetuku. Kunernka peakuuii nepBoro nopsaxa.

2. VYpaBHEHME OKCHOHEHIMaJIbHOTO pocTta W pacrnajga. IlocrosHHas  BpeMeHH
SKCHOHEHIIMAIBHBIX MPOLECCOB.

3. ®epmentatuBHBIA KaTanu3. KoHuenmus mapmpyToB peakuuid. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS
OEJIKOB KaK MPeIeTbHO COBEPIICHHBIX OMOKATaTN3aTOPOB.

4. @epMeHTaTUBHAs KHWHETHKA KaK CTallMOHApHas KUHETUKA. BBIBOJA KaHOHUYECKOTO
ypaBHeHUs Muxasnuca-MeHTeH 1715 oJHOCcyOCcTpaTHOM peakiuu. bruonoruueckuii cMbICi
napaMeTpoB ypaBHeHHs Muxasnuca-MeHTeH.



10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

Onpenenenue napaMeTpoB ypaBHEHUs Muxasnuca-MeHTEH MO 3KCHEpUMEHTAIBHBIM
JAaHHBIM.

Jluneapuzauus JlalinynBepa-bepka u npsimoit rpaduxk Kopuuma-boynena. YpaBuenue
Muxasnuca-MeHTeH 1 00paTUMOM peakIiy, COOTHOIEeHHe XOoJAciHa.

BoiBon ypaBHeHuii craunoHapHoil ckopoctu. Meron Kunra-Anermana. Kunernueckue
cXeMbl (PepMEHTATUBHBIX peaklil U UX NpeAcTaBiIeHue B BUJE rpad.

Bapuantet meroma Kunra-AnpTMana, mpocTediue TpaBwia YHpoIIeHHus TpadoB
KHHETUYECKUX CXEM, IPUMEPBI IPUMEHEHMUSL.

[Tonsitue 06 nHrNOMpoBaHuM GpepMeHTaTUBHBIX peakuuil. Cxema borTca-Mopaieca.
KonkypeHTHOE, OECKOHKYPEHTHOE, HEKOHKYPEHTHOE U CMELIaHHOE WHIHOMpOBaHHE,
BBIBOJ| YPAaBHEHHUM CTAllMOHAPHOM CKOPOCTH.

[TocTaHOBKa 3KCIEPUMEHTOB IO M3YyYEHHIO KMHETMKM MHrubupoBanus. OnpezneneHue
napaMeTpoB HHTHOMPOBAHUS IO HKCIIEPUMEHTAIBHBIM JaHHBIM.
JByxcyOcTpaTHbIe-IBYXTPOAYKTHBIC (hepMeHTAaTUBHBIE peakiun. Cxema Y oHra-XeiHca.
Mexanuszm ¢ 00pa3oBaHHEM TPOMHOTO KOMILJIEKCA M YHOPSAOYEHHBIM CBS3BIBAHHEM
cyoctparoB. YpaBHeHue Muxasnuca-MeHTeH Ui JaHHOTO MeXaHU3Ma.

[TocTaHOBKa KHHETUYECKUX OKCIIEPUMEHTOB I10 MEXaHU3MY JIByXCYOCTpaTHBIX-
JBYXIPOJIYKTHBIX (DEPMEHTATUBHBIX PEaKIHii.

Mexanusm ¢ 00pa3oBaHUEM TPOMHOIO KOMIUIEKCA U HEYNOPSIOYEHHBIM CBSI3bIBAHUEM
cyOcTpaToB. MexaHu3M ¢ 3aMeLIeHUEM (epMEHTA.

BreiBog wmHTEerpanmpHOW  (Gopmbl  ypaBHeHHsT Muxasnuca-MenteH. JlnHeapuzanus
YPaBHEHHS.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH (pepMEHTAaTUBHBIX peakiuuii ot pH. BsiBog ypaBHeHMI
CTALlMOHAPHOM CKOPOCTH, GyHKIMA Muxasiuca.

3aBHCUMOCTh CKOPOCTH (PEpPMEHTATUBHBIX pEaKUUid OT Temmeparypel. KuHernka
neHarypauuu (ypaBuenue Bant-I'opda). Kuneruka Appenunyca.

Kontpons ¢depmenTaTnBHO akTuBHOCTH. KHHETHUECKHME MOJENH KOONEPAaTHBHOCTH.
Cummerpuunas mojenb Mono-Yalimena-11lanxe.

Kanonnueckoe  nuddepeHnmaibHoe  ypaBHEHHE  pPa3MHOXKEHHMS  KIETOK B
HEJIMMUTHPOBAHHBIX YCIOBUAX. Y A€IbHAsA CKOPOCTh POCTA.

[TonsiTue o mepuonnyeckol KynabType KieTok. CTaguu pocTa MHUKPOOPTaHHW3MOB B
NEPUOANYECKON KYIbTYpE.

OnpeneneHue yIeNbHOHM CKOPOCTM pocTa KJIETOK M Mepuoja yIBOCHHUS B
HEJIMMUTHPOBAHHBIX YCIOBUAX IIPU MEPUOJINYECKOM KYIbTUBUPOBAHUY.

3aBUCHUMOCTh YZEJIBbHON CKOPOCTH POCTa KJIETOK OT KOHIEHTpPALUU JMMUTHPYIOIIETO
cybcrpara, ypaBHeHuEe MOHO.

ITocTaHOBKA HKCIIEPUMEHTOB 110 OINPEACIICHUI0 XaPAaKTEPUCTUKHU KIIETOK, OTPAKAIOIINX
napaMmeTpsl ypaBHeHus1 MoHo.

OKOHOMUYECKHUM KO3 (PULIUEHT.

WNurubuposanue pocra KJI€TOK XUMHUECKUMHU (pakTopamu. YpaBHeHue Vepycanrumckoro.
HNurubuposanue cyOcTpatom. YpaBHeHHEe DHAPIOCA.

Crexuomerpust KieToyHoro pocta. llonstue Ouomons, mpumepbl OuomMonelt s
Pa3IMYHbIX MUKPOOPTaHU3MOB.

Hcnonb3oBanue OHOMONS M HKOHOMHYECKOro KodpduuueHTa MpH pacderax
NOTPEOHOCTH KJIETOK B KHUCJIOPOJE W B MHUHEpaJbHbIX KOMIIOHEHTaX. Pacuer
MIUTATENIBHBIX CPEJ] ISl KyJbTUBUPOBAHUS KIIETOK.

Metonom Konra-AnbT™Mana [uisi TpeyIOKEHHOW CXeMbl (PEpPMEHTAaTHUBHBIX peaKIuil
HaliuTe ypaBHEHHE CKOPOCTHU CTAIMOHAPHOM (DepMEHTATUBHOM peakIHu.

IIpumepHBIii IepeueHb NPAKTUYECKHUX BOIIPOCOB IPOMEXYTOUHOM aTTeCTalUu:
[To npencraBieHHOMY ITPOTOKOJIY SKCIEPUMEHTA, UCTIONB3Ys npsiMoit rpaduk Kopuauiia-
Boynena u  cooTBeTcTByMOIIME  JIMHEHHBIE  aHaMOp(O3bl,  ONPENENUTh  THI



UHTUOMPOBAHUS, 3HAYCHUS KUHETUYECKMX KOHCTAHT CKOPOCTH PEaKLWH, KOHCTAHTHI
Muxasnuca-MeHTeH U KOHCTaHT UHTHOUPOBAHMS.

2. Tlo mpencraBieHHOMY MPOTOKOIY SKCIIEPUMEHTA, MCIIONB3Ysl METOJ| MPSIMOro rpaduka
Kopuuma-boyzena,  ompenenuTs  3HAYEHUS  KUHETMYECKMX  KOHCTAaHT  JUId
JIBYXCYOCTPaTHBIX-IBYXITPOAYKTHBIX (DEPMEHTATHBHBIX PEAKLINH.

3. Ha ocHoBaHuM 3aiaHHBIX OHMOMOJIEH, 3KOHOMHUYECKOIO KO3(Q(UIMEHTa OIpPeIeInTh
noTpeOHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB B KallnH, pocdare, aMMuake U KUCIOPOJE PH POCTE HA
Pa3INYHbIX YIHEPIeTUUECKUX CyOCTpaTax.

4. Tlo mpencTaBICHHBIM JaHHBIM 00 HM3MEHEHHWH KOHIEHTPAllMM HMHEPTHOTO HOCHUTEI,
J00aBJIEHHOT'O B 03€pO, C TEYEHUEM BPEMEHH OIPEENIUTh IPOTOK, TOTOK U 00BEM 03epa.

5. Ilo mpexacraBieHHBIM JaHHBIM O KOHIIEHTPALMM MHCEKTULUAA ONPEAEIUTh NEPUO €ro
II0JIypacrazia B Mae 1 MIOHE.

6. Hcxoms w3 mpencTaBIeHHBIX CXeM (DepPMEHTATUBHBIX peaknuid, MerogoM Kunra-
AnbpTMaHa  BBIBECTHM  CKOPOCTb  (DEpMEHTATHUBHOM  OJHOCYOCTpaTHOM  peakLuw,
XapaKTEPU3YIOIIEHCs CyOCTpaTHBIM HHTHOUPOBAHUEM.

7. Hcxons W3 MpencTaBICHHBIX CXeM (DepMEHTATUBHBIX peakuui, MetojgoM Kunra-
AnpTMaHa BBIBECTH CKOPOCTh  ()EpMEHTATUBHOW  OJHOCYOCTpaTHOM  peakuuw,
XapaKTepu3yrolieics cyocTpaTHON aKTUBaIUEH.

8. Meronom KuHra-AnpTMaHa BBIBECTH YPaBHEHHE CTAllMOHAPHOM CKOPOCTH pEeaKIui,
karanusupyemslx HAJ[-3aBucuMbIMU IeruaAporeHasaMu o Mexanusmy Teopemna-Hanca.

9. Meronom Kwunra-AnpTMaHa BBIBECTH YpPaBHEHHE CTAllMOHAPHON CKOPOCTH PEaKIHiA
TUApONN3a TIII0K030-6-pocara u  oprodocdara, KaTaIU3UpyeMblX TITHOKO30-6-
docdarazoii.

10.Ilo mpencTaBaeHHBIM NPOTOKOJAM SKCIIEPUMEHTOB, HCIONB3YS NpsAMOM rpaduk
Kopuuma-boyzaena u cooTBeTCTByIOLIME JIUHEMHBIE aHAMOP(O3bl, ONPEAUIUTH THUIL
UHTUOMPOBAHUS, 3HAYECHUS KUHETUYECKUX KOHCTAHT CKOPOUYTH PEAKIMH, KOHCTAHTHI
Muxasnuca-MeHTeH U KOHCTaHT UHTHOUPOBaHUSI.

11. ITo npencTaBiieHHBIM MTPOTOKOJIAM 3KCIIEPUMEHTOB, UCIOJIB3YsS METOJI NMPSIMOTO rpaduka
Kopuuma-boynena,  ompenenuts  3HaY€HUS  KUHETHYECKUMX  KOHCTaHT  JUIS
JIBYXCYOCTPaTHBIX-IBYXITPOAYKTHBIX (DEpPMEHTATUBHBIX PEAKLIUH.

12. Tlo npeacTaBiIeHHBIM JaHHBIM 00 W3MEHEHHH KOHIIEHTPAIMH CyOCTpaTa M YHCICHHOCTH
0aKTepHil BEIUMCINTh SKOHOMUYECKUN KO3 (PUIIMEHT, KOHCTAHTY pa3MHOXKEHHUS.

13. Mcxonss M3 MaHHBIX O YHCICHHOCTH BUA, KOHIIGHTPAalMU cyOCTpaTa W MHTHOWTOpA,
OTIpeNIeIUTh KOHCTAHTY HHTMOMPOBaHMUS.

14. Ha ocHoBaHMM 3aJaHHBIX OHMOMOJIEH, SKOHOMHUYECKOTOo KO3 (UIUEHTa OINpeAeIUuTh
noTpeOHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB B Kallnu, GocdaTe, aMMHaKe U KUCIIOPOJIE PH pocTe Ha
Pa3IUYHBIX SHEPreTHUECKUX CyOCcTpaTax.

Pe3ynbrarhl yCTHOrO 3aueTa ONpenestoTCsl OLEHKAMH «3a4TEHO», «HE 3aU4TEHO».

HtoroBast olieHKa MO JUCHMIUIMHE, COCTOUT W3 OLEHKHU 3a CAMOCTOATEIbHYIO padoTy
(TeKkymuit KOHTPOJIb), U YCTHOTO 3ayeTa (MpoMexyTodHas arrectanus). [lo kaxaomy U3 BUJIOB
3a/IaHUN TEKYILETO KOHTPOJIS BBICTABIISETCS OLEHKA «3a4TEHOY, €CIU YYAIIUUCS BBITOJHUI WU
oTpasus B pabote He MeHee 70% oT miuaHupyemoro o0béMa marepuana. [Inanupyemsrii 06bem
orjamiaercsi 3apaHee u BeIpaxaercs B 100% (MakCHMaJibHO BO3MOXXHOE KOJIMUYECTBO
NpaBUIBHBIX OTBETOB (BOmpochl W 3aaaun). [Ipu ¢dopmMupoBaHMM YCTHOTO OTBETAa BO BpeMs
cAauu 3ayera oOydaroImKMCcs HEOOXOAUMO MPOJEMOHCTPUPOBATh 3HAHUS, MOIYYEHHbBIE KaK BO
BpeMs JISKIIMOHHOM YacTHU Kypca, TaK U BO BpeMsl MPAKTUYECKUX U JaOOpaTOPHBIX 3aHATHH U
IPU CAMOCTOATEILHOM IpPOpPadOTKE TeM Kypca, NPEICTaBICHHBIX B OTBETaX Ha BOMPOCHI
TEKYILEro KOHTPOJIA.

Kputepuu u mikasnsl oljeHUBaHUs] YCTHOTO OTBETA:

Kpurepnii Onucanue [IIxana oueHUBaHUsA

3HaHUE TEOPETUUECKON B mpomecce ortBera cryaedt | [a— 3 Gamna.
4acTH Kypca. JEMOHCTpHUpYeT  Teopernyeckue | Yactuuno — 1-2 Gama.




3HAHU 110 TeME OmIIeTa.

Her — 0 0amnos.

CBsi3b TEOpUU C
MPAKTUKOM.

IIpu oTBeTE HA NPAKTUYECKYIO
4acTh BOIIpOCca CTYIEHT
000CHOBBIBaET BEIOOp MeTOa
TEOPETUUECKIUMHU 3HAHHUSIMH.

Jla — 3 Oamna.
YactuuHo — 1-2 Gasuia.
Her — 0 6amnos.

Briagenyue 0oCHOBHBIMU

CTyaeHT rpaMOTHO HUCIOJIb3YET B

Jla — 2 Oaina.

MMOHATHUSIMH. CcBOCH peun ocHoBHEIe | YacTnuHo — 1 Ga.
ompeeeHus u tepmunbl, | Het — 0 6amioB.
M3y4YEHHBIC B KypCe.

Bnanenwne Crynent mnpuBoaut anroputm | Jla — 3—4 6amna.

MPaKTUYECKUMHU peIIeHus MPaKTH4YeCKoro Borpoca | Yactuuno — 1-2 Gana.

METOIaMHU. Ounera, omupasch Ha 3HaHus u | Her — 0 6amios.

YMEHUSI, TIOJy4YCHHBIE BO BpeEMs
7a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX
3aHSATHI, HECET OTBETCTBEHHOCTh
3a Pe3yJbTaThl.

OLIeHKY «3auTeHO» IOJIyYalOT CTYIEHTbI, YCIIELIHO CHABIIME BCE 3a/JaHUs TEKyLIeH
aTTectauuu U HaOpaBiue 4—8 OaioB IpU OTBETE HA BONPOCHI OMIIETa, CTYIEHTHI HE C/IABIINE
3aJlaHUs TEKYLIET0 KOHTPOJIS K 3a4€Ty He JIOMYCKarTCs.

4, OneHo4Hble MaTepHuaJbl O0CTATOYHbIX 3HAHMH

(chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIHIA)

s NPOBEPKH

Ipumep Teopernyecknx Bonpocos (MOIMK-1.1.,UOIIK-1.2.):

Kakoe siBieHue Ha3plBaeTCs KaTaau3om?

UeMm pa3inuuaroTcs CIMTHBIN U pa3JesIbHbII KaTAIMTUYECKUE MTPOLIECChI?
KakoB nexaHu3M yCKOpEHHUSI XUMUYECKON PEAKIIUH KaTaIn3aTopoM?

B 4yem otnmume o6paTHMOTo U HEOOPATUMOTO HHTHOUPOBAHHUS?

B yem cnennduka angoctepuueckoro MHrMOupoBaHus?

UTto u3yyaeT 3H3UMOJIOTHS?

oakrwdE

HNudopmanus o paspadoTunkax

MunaeBa Oxcana MojecToBHa, KaHJ. OWOJI. HayK, IOIEHT, Kadeapa TEHETUKA U
kierouHon ouonoruu bBU TI'Y.



