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1. KOMHeTeHIII/II/I U HHAHKATOPbLI HUX JOCTHXKCHHUSA, IIPOBEpAEMbIC TaHHBIMHA
OLCHOYHBIMH MaTepHaAIaMH

[{enpro 0OCBOEHUS TUCIUTIINHBI SBISETCS POPMUPOBAHUE CIEAYIOMUX KOMITCTESHITUH:

— OIIK-1 — CriocobeH npuMeHsTh 0a30Bble 3HaHUS (YHAAMEHTAIBHBIX Pa3/IesioB HAYK O
3emiie, €CTECTBEHHO-HAYYHOTO M MATEMAaTUYECKOTO ILHUKIOB IMPHU PEIICHUH 3a7ad B 00JIACTH
9KOJIOTUH U TIPUPOONIOIH30BAHUS.

PesynpraramMu OCBOEHUS NMCLUIUIMHBI SBISIOTCS CIEAYIOIINE WHIUKATOPBI JOCTUKEHUS
KOMIIETEHLIH:

HNOIIK 1.1. Bnageer 3HaHusMH (yHIAMEHTAIBHBIX pa3/IeIOB HAayK ECTECTBEHHO-
HAYYHOTO M MaTeMaTHYECKOrO LHWKIOB JJIsl pPEHIeHUs 3aJad B 0O0JACTH SKOJIOTUH, OXPaHbI
OKPY’KaroIlle cpeibl U MPUPOIOIO0JIb30BaAHUS.

NOIIK 1.2. BeiBusger o0mue 3aKOHOMEPHOCTH DPAa3BUTUS OKPY)KAIOLIEH Cpenbl,
COBpPEMEHHBIE FKOJIOTHYECKHUE MTPOOIEMbI U MPOOIEMbI PalliOHATILHOTO MPUPOOIIOIb30BAHHUS.

2. OneHouHble MaTepHaJibl TCKYLIECT0 KOHTPOJIA U KPUTCPUHU OLCHUBaAHUA

DeMEHTHI TEKYIIET0 KOHTPOJIIS:
— TECTBI;
— JIOKJIAf;

Tecr (MOIIK-1.1, MUOTIK 1.2)

TecTnl C(l)OpMI/IpOBaHBI B OJICKTPOHHOM y‘IeGHOM KypcC€ 11O AUCHUIUIMHE B 3JICKTPOHHOM
yuauBepcurete «iDO» - https://Ims.tsu.ru/course/view.php?id=21762 .

TecTbl MPOBOISATCS TMOCHE MPOCIYIIMBAHUSA JIEKIIMOHHOTO MaTrepuaia u TpopabOTKU
Marepuajia CEMHUHApOB 1Mo TeMaM «lcTopus M3ydeHHs: KIETKH. XUMUYECKUN COCTaB KJIETOK U
CTpOEHHE KIJIETOYHBIX MeMOpaH», «CTpoeHue >YKapUOTUYECKOW KIETKH», «JleneHue KIeTKu
(MHUTO3 U MeI103)» U «MEeTOobl U3YUEHHUS KIIETOK.

ITpumeps! BompocoB Tecta «McTopus m3ydeHus KIeTKH. XHUMHYECKUH COCTaB KIIETOK H
CTPOEHHUE KJIETOYHBIX MEMOpaH»:

1. IlepeuncnuTe XUMHUYECKUE IIEMEHTBI, KOTOpPbIE 00pa3yroT IPyIIy OPraHOI€HOB
A) Fe

b) S

B) Au

INo

N

E) Ca

XK)H

3)C

2. B nepBoii nosoBrHe 17 Beka nepBble MUKPOCKOIBI ObUIH CO3JJaHbI:
A) T'anuneo Nanuneem

b) Mapuenno Mansnuru

B) 'ancom u 3axapueit Slncenamu

I') Kopuemuycom Jpe6benem


https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=21762

1) PoGepTom ['ykom

3. B xakom rogy Teomop LlIBanH 060CHOBAJ KJICTOYHYIO TEOPUIO?

4. OcHoBHAas PYHKIINSI aHKEPHBIX (IKOPHBIX) OCJIKOB!

A) mpuaaroT MeMOpaHe )KeCTKOCTh

B) sBsroTes penenTopaMu A ONPEeICHHOTO TUTIA JIUTaHI0B

B) y4acTBy1OT B y3HaBaHUHU KJIETOK

') uepes cBsA3b € HUTOCKEIETHBIMU (pHOpHUIUIAMU 00ECIICUNBAIOT TOABHKHOCT MeMOpaH

5. baprepHsbie cBolicTBa MeMOpaH 1 paboTa MeMOpPaHHBIX HACOCOB CO3/AOT:
A) TpaieHT KOHIIEHTPAlUK OEITKOB MEXIY KJIETKOW M BHEKJIETOUHON CPEIoi.
b) HepaBHOBeCHOE pacnpeieIeHue HOHOB MEX]1y KJIETKON U BHEKJIIETOYHOU CPEOH.

Kmoun: 1 -T, 1, K, 3;2—-A,B,I'; 3-1839;4-1;5-b.

[Tpumeps! BoripocoB TecTa «CTpOCHUE KIETOK»:

1. LlutockerneT - 3T0 KOMIUIEKC (hrunamMeHToB. 13 kakux (puiaMeHTOB OH COCTOUT?
A) MuxkpoTpybouku

b) DHnonnazmaTuyeckuil peTukyiym

B) Pu6ocomsl

') [IpomesxxyTouHble (prmaMeHTHI

1) AKTHHOBBIE MUKPO(DUITAMEHTHI

2. [IpokapuoTHyeckue KIETKH, B OTIHYUE OT KIETOK SYKapHOT, HE UMEIOT:
A) odopmIIeHHOTO sIpa

b) IHK

B) nuromniazMel

I') k1eTOYHOM CTEHKH.

3. Bepno nu yrBepxaeHue «AmnmapaT ['ONbIKH COCTOUT U3 CHUCTEMBI THUCKOOOpPa3HBIX
JIBYMEMOpaHHBIX I[UCTEPH, COOPAHHBIX B CTOINKH (IUKTUOCOMBI) M OTIIHYPOBBIBAIOLIUXCS OT
HUX ITY3bIPbKOB»?

4. VI3 CKOJBKH IYTUIETOB MUKPOTPYOOUYEK COCTOUT CTEHKA aKCOHEMBI?
Kmoun: 1 - A, T, JI; 2 —A; 3 —nHer; 4 - 9.

[Tpumepsl BonpocoB TecTa «/lenenue kieTku (MUTO3 U MEH03)»:

1. YaBoenue neHTpuosen mpoucxXoauT:
A) B MHTO3€

b) B G2 nepuoje KJIETOYHOTO UK
B) B S nepuone kineToyHoro nukIia

I') B G1 nepuojie KJIE€TOYHOTO LIMKJIA
J1) BO BpeMsi IUTOKHHE3a

2. B cocraB BepeTeHa JieJeHHs BXOASIT MUKPOTPYOOUKH TPEX TUIIOB:
A) XpOoMOCOMHBIE

b) xuneToxopHsbie

B) uentpuonspueie

I') nonsipHbIi



J1) acTpanbpHble
E) nuromnasmarndeckue
2K) anukanbHbie

3. PacxoxaeHune XpoMocoM B aHaasze IPOUCXOAUT B PE3YJIbTATE IBYX IIPOIECCOB:

A) pacxoKaeHHnEe XpPOMOCOM 3a CYET KHHETOXOPHBIX IIyYKOB MUKPOTPYOOUEK

B) dopmupoBanus acTparbHBIX MUKPOTPYOOUEK

B) pacxoxneHue XpoMOCOM ~ BMeCT€ €  IOJIOCAMM  3a  CYeT  YAJMHEHHUs
MEJKITOJIIOCHBIX TOJISIPHBIX MHUKPOTPYOOUEK

4. ITpodaza I nenenus meiio3a COCTOUT U3 HECKOIBKHUX CTAJIHIA:
A) 3uroreHa

b) nenrorena

B) anadaza

I') aunnorena

J1) nnakuHes

E) naxurena

’K) nuroxkunes

3) peaykTasza

Kmoun: 1 -B, I, JI;2—-b.1, ;3—A,B;4—A,b, T, /I, E.

HpI/IMepH BOITPOCOB TECTa «MeTtonabl HU3YUYCHUS KIICTOK»:

1. 3apaskeHne KJICTOYHON KyJIbTYphl OAKTOEPSMH, KIETKaMH JAPYTOd JIMHUH WA BUPYCAMHU
Ha3bIBACTCS

2. Bepro nu yrBepxacHue: C MOMOIIBIO CKaHUPYIOMICH JJICKTPOHHONW MHUKPOCKOTIHH
MO>KHO M3Yy4aTh MOBEPXHOCTh 00BEKTOB. BHyTpeHHee cTpoeHne 00beKTa MOXKHO MOTYyYUTh MPU
UCTIOJI30BaHUU 0COOOTO THIIA CKAaHUPYIOMIETO MHKPOCKOIA - AJIEKTPOHHOTO KOH()OKAILHOTO
MUKpOCKOMa, JUisi (OPMUPOBAHUS H300pKEHUS B KOTOPOM HCIONB3YIOT CIEIUANbHbBIE
(byopeciieHTHBIE KPAaCUTEIIH.

3. Meron okpamMBaHUST MUTOTHYECKHUX XPOMOCOM, IpPHU KOTOPOM Ha XpPOMOCOMAax
TIPOSIBIISIIOTCS TEMHBIE O2H/IBI (TIOJIOCHI), HA3bIBAETCS

4. Bbl BBIACTMIIN KyCOYEK TKAaHU U TIOMECTHUIIH ero B GUKcaTop, IBET (pHUKcaTopa MpHu 3TOM
u3MeHwiIcsa. Bamm nerictBud:

A) H3meHenue 1BeTa CBUAETEILCTBYeT 00 OKOHYAaHMU Tmpouecca ¢ukcanuu. Hauny
MaHUTYJISIUN C MATEPHAIOM B COOTBETCTBHH C TIPOTOKOJIOM.

b) Y6epy okpacuBmmiics puxcatop u J00aBIIO CBEXKUIA.

B) Hudero crpamnisoro, u3aMeHeHHE IBeTa TOBOPHT O TOM, YTO HJET MpOoIece (PUKCAIUH.
[Tonoxy, moKa 3aKOHYUTCS BpeMsi (UKCAIUU B COOTBETCTBUU C MPOTOKOJIOM.

I') Usmenuncs nser?! S momyctun (-a) ommOKy NMpu TPUTOTOBICHUH Gukcaropa... Hamo
CPOYHO Tiepenenats pukcarop!

) Dtotr obpazen ucmopueHn. Cremyrommii obOpaszerr nepen (uxcanuend HYKHO OyaeT
OOMBITH

Kmtoun: 1 — koHTamMuHamus; 2 — HeBepHoO; 3 — nuddepeHnmambHoe okpammnBanue; 4 — b.

Kpurepun onenuBanus:
MaxkcruManbHOE KOJNIMYECTBO OayioB 3a Kaxkabpld TecT — 10. OTBeThl Ha KOHKPETHBIE
BOIIPOCHI TECTA OLIEHUBAIOTCS B COOTBETCTBUU C THUIIOM BONPOCA: MAKCHUMAJIBHO MPABUIIbHBIN

4



OTBeT oleHNBaeTcs B 1 6ayu1. Pe3ynabTaThl BBIOIHEHUS TECTOB YUUTHIBAIOTCS B IIPOMEKYTOYHOM
aTTECTAIlMH, €CJIH 3a KKl TeCT ObLI0 HAOpaHO HE MEHbIIIE 9 OAIIIOB.

Tlokaax (MOTIK 1.2)

3aaHusa-10KIabl  BBIIOJIHSIOTCA HA CEMHHapax B BHUAEC YCTHBIX JIOKJIAJIOB,
COTIPOBOXIAIOITUXCS TIPE3CHTAICH.

IIpumepsl TeM 11 3aJaHUN-OKIIa/I0B:

HOKJ’I&,I[ nmo teme «l'eHOMHEIE MyTallUHl Yy 4YCJIOBCKaA». B AOKJIaa€ IMPHUBECTHU IPUMEPLI
T'CHOMHBIX MYTaI_II/Iﬁ YCJIOBCKAa U CUHAPOMOB, MU BbI3bIBACMBbIX. HpH‘II/IHbI HUX BO3ZHHUKHOBCHHUA U
YaCTOTy BCTPEYAEMOCTHU B IIOIMYJIAIINH.

Joxnan no teme «XpOMOCOMHBIE MEPECTPOMKU Yy YelIoBeKa». B nokiane mpusecTu
IIPUMEPBl XPOMOCOMHBIX IEPECTPOEK Yy YEJIOBEKA M CUHAPOMOB, UMM BBI3bIBa€MbIX. [IpHunHbI
MX BO3HUKHOBEHUS U YaCTOTY BCTPEUYAEMOCTH B MONYJISALIUH.

Joxkmnan mo teme «OcobeHHOCTH cTpoeHUs AuddepeHIIMPOBAHHBIX KIETOK». B mokmane
pUBECTH pUMeEpsI MU PepeHITUPOBAHHBIX KIETOK, pacCKa3aTh 00 0COOCHHOCTSX UX CTPOCHUS
Y BBITOTHIEMBIX (PYHKIIHSIX.

Hoxnan no teme «Knaccudukanusi KJI€TOK 1Mo crnocoOHocTH K nuddepeHupoBkey. B
JOKJIaJie HEOOXOAMMO JaTh ONpEICNICHHE IOTEHTHOCTH, KiIacCH(UIUpPOBATh KIETKHA IO
crocoOHOCTH K U epeHITUpOBKe, OXapaKTEepPU30BaTh AMOpHUOHAIbHBIC, (eTaabHbIC U
MOCTHATAIBHBIC CTBOJIOBBIC KJICTKH.

Hoxnan o teme «lluToreHeTnyeckue METObl U3YYeHHS KJIETOK». [IpuBecTu mpumepsl
[MUTOTEHETUYECKUX METOJOB M3YyUeHHUs KIETOK (pYTHHHOE OKpallMBaHHE XPOMOCOM,
nuddepeHaibHOe  OKpalllMBaHUE XPOMOCOM, (iyopeclieHTHast in situ TuOpuau3arus).
[TpoumnmtocTpupoBaTh METOABI € MOMoIIbI0  MuKpodoTorpaduii. I[IpuBectn mnpumepsl
WCIIOJIb30BAaHUS METOJIOB B HAYUHBIX HCCIICIOBAHUSIX.

Hoknang mno Teme «[IpUHIMII HMMYHOTMCTOXMMHUYECKOTO OKpPAIIUBAHUS KIIETOK».
Pacckazarb 0 mnpuHLUIIE MMMYHOTMCTOXMMHYECKOIO OKpAaIIMBaHWS KIETOK, INEPBUYHBIX U
BTOPUYHBIX aHTUTENAX, MPSAMOM M HENPSMOM HMMMYHOOKpamiuBaHuu. [IpomsmttoctpupoBaTh
METOJ1 ¢ MoMoIIbi0 Mukpodotorpaduii. [IpuBectu npumMepsl HCIOIB30BaHUS METOA B HAYUHBIX
UCCIICIOBaHUSX.

Hoxkinan no reme «OTKpbITUS B 001acT OMOJIOTUH KIIETKW». Paccka3zaTh 00 OTKPBITHSAX B
o0acTi OMOJIOTHH KIIETKH, yI0cTOeHHBIX HobeneBckoit mpeMun.

Hoknan mno Teme «lcrmonb3oBaHue KIIETOUHBIX KyJIbTYp B OHOMEAMIIMHE U
OouorexHoioruu». B Jokimaze mpuUBECTH NPUMEPHI HCIOJB30BAHUS KJIETOYHBIX KYJIBTYp B

OHOMeIULIMHE U OUOTEXHOJIOTUH.

Kpurepun onenuBanus:

Onenka Kpurepun oniennBanus

PazBepHyTHIN MOKTAJl, TOJTHOCTHIO PACKPBIBAIOIINI TeMy, TPOUILTIOCTPUPOBAH
CcXeMaMH, pUCyHKaMH, (poTorpadusmMu, cliejaH Ha OCHOBE PEKOMEHIOBAaHHBIX U
CaMOCTOSITENTEHO M0100paHHBIX UH(OPMAITMOHHBIX UCTOYHUKOB
ChopMyTupoBaHbI 3aKTFOUECHHE/BBIBOJIBI.
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Jlokman, 4YaCTMYHO  pPAcCKpBIBAIOIIMK  OCHOBHBIE  TOJIOKEHHS  TEMBI,
2 GasLia IPOMJUTIOCTPUPOBAH CXEMaMHM, pUCyHKaMu, (poTorpadusimu, cieinaH Ha OCHOBE
PEKOMEHIOBAaHHBIX ~MH(POPMAI[MOHHBIX HCTOYHUKOB. 3aKIIOYCHHE/BBIBOIBI
c(OpPMYITHPOBAHBI YACTUYHO.
Hoxmnan, (dbparmeHTapHO pacKpbIBAIOIIHI TEMY, Conepxur
1 6ann MaJIOMH(OpPMaTHUBHBIE WUTIOCTPAIMK, CAEJIaH Ha OCHOBE PEKOMEH]IOBAHHBIX
UH(OPMAIIMOHHBIX HCTOYHHKOB. 3aK/II0YCHHE/BBIBOIbI HE CHOPMYTHPOBAHBI.
0 6amnoB Jloknaz He mpecTaBieH.

3. OueHOYHbIE MaTePHAJIbl HTOTOBOI0 KOHTPOJIsI (MPOMEKYTOUHOH aTTeCTAllMN) U

KPUTEPUH OLICHUBAHUS

DK3aMEH B TpPEThEM CEMECTpe TPOBOJAWTCA B ycTHOW (opMe 1O OuieTam.
DK3aMeHAIIMOHHBIN OMJIET COCTOUT U3 IBYX BOIIPOCOB.

[TepBsiii Bonpoc Ounerta nposepsieT popmupoBanue MOITK-1.1.

Bropoii Bompoc 6miera mposepsieT popmupoBanue MOIIK-1.2.

BOHpOCLI K 9K3aMEHY IO JTUCHHUIIJINHE «buoJjiorus KJIeTKn»

HOIIK 1.1. Brmageer 3HaHuSIMH (YHAAMEHTAIBHBIX pa3JeliOB HAYK €CTECTBEHHO-

HAyYHOTO M MaTEeMAaTHUYECKOTO LHMKIOB U peUIeHHs 3aqad B 00JacTH JKOJIOTHUH, OXPaHbl
OKPY>KaIOIIIEeH Cpebl U MPUPOIOTIOIH30BAHUS.

»ow

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

BOHpOCH IIPOBEPAIOT 3HAHUA O CTPOCHUH KJICTOK U UX KOMIIOHCHTOB.

CrpoeHue MpOKapUOTHYECKON KJIETKU: IIJJa3MaTH4ecKas MemOpaHa, KJIETOYHas
000J104Ka, KarcyJsa, HyKJI€oH 1, INIa3MU/Ibl, pHOOCOMBI, KI'YTUKH, ITHIIH.

SAnpo sykapuoTHUECKON KJIETKH — OCOOBIM KOMIApTMEHT JUIsl XpPaHEHUs I€HeTHYECKON
UHpOpMaLUHU (XPOMATHH, SEPHBIA MaTPUKC, BHYTPHUSAEPHbIE KOMIAPTMEHTBI).

SAnepHas obosouka: cTpoeHne, yHKIMH, U3MEHEHHUS B KJIIETOYHOM LIUKJIE.

Snpsiko: cTpoeHue, PyHKIUH, SAPBIIIKO B KJIETOUHOM IUKIIE.

AKTHHOBBIM LIMTOCKEJET 3yKapUOTHYECKOW KIETKU. benKoBbId cocTaB, CTpOeHUE U
byHKLINN.

MukpoTpyOouku: O€IKOBBIA COCTaB, CTpOEHUE, PYHKIINH, JIOKATU3AUs B KIETKE.
MHUTOXOHIPUM SYKAPUOTHUECKOW KIETKH: CTpOeHHEe M (YHKIMH MHUTOXOHJPHIA;
XOHJIPUOM; JIOKJIM3AL1sl MUTOXOHJPHI B KIIETKE.

JIuzocombl: 00pa3oBaHUE, CTPOCHUE JIM30COM, JIerpajanusi cyOcTpaTa B JIM30COMAax.
Aytogarus.

[TpoTeacomsbl: cTpoeHHe U QYHKIUHU. Y OUKBUTHH-3aBUCUMAas Jerpaganns Oemka.
OHJ0MIa3MaTUYECKUI PETUKYIIYM: CTPOEHHE, (DYHKLIMH, JIOKATU3AIHS B KIETKE.
Amnmnapat [Noabmxu: ctpoerne u yHkuu. Tumnsl annapaTa ['onbxu.

Opranensibsl 1 BHYTPUKIETOYHBIE CTPYKTYPbI 1U(PepeHIIIPOBAHHBIX KIETOK.

CTpoeHHEe MHUTOTMYECKOH XPOMOCOMBI: LIEHTPOMEpA, TEJIOMEPHI, IJIEUYH XPOMOCOMBI.
Knaccudukanus MutoTndeckux xpomocom no Hapammny.

[TonuTeHHBIE XPOMOCOMBI: 00pa3oBaHKE, CTPOEHUE U (DYHKIIHH.

[HenTpocoma. LIeHTPOCOMHBIN ITUKII.

Bepereno nenenus: obpazoBaHue, CTpoeHHe, GyHKINH.

MeXKJIeToOuHble KOHTAaKThl (MPOCTbIE KOHTAKThI, aJATr€3MOHHBbIE KOHTAKTHI, IJIOTHBIE
KOHTAKTbI, HEKCYCBI, I€CMOCOMBI, TTOJIYIECMOCOMBI).

KneTtouyHas cTeHKa y pacTUTENBHBIX KJIETOK: COCTaB, 00pa30BaHUE, CTPOCHHE.
OCOOEeHHOCTH CTPOEHUS PaCTUTENBHOM KIETKH: anmapat [ oJbIKu, MIaCTH/IbI, BAKYOJIH.
Metobl n3y4eHUsl KIETOK.



NOIIK 1.2. BeiBnger oOmmMe 3aKOHOMEPHOCTH PAa3BUTHUSA OKPY)KAIOLIEH cpelbl,

COBpPEMEHHBIE FKOJIOTHUECKHUEe TPOOIEMBI U MTPOOJIEMbI PAIlMOHATILHOTO MPUPOAOIIOIB30BAHNUS.

Bonpocel mpoBepsitoT 3HaHME OOLIUMX 3aKOHOMEPHOCTEM B CTPOEHUHU KJIETOK, 3HAHUE

OBOJIIOIIMU KJICTOYHOI'O CTPOCHUA U BSaHMOﬂeﬁCTBHH KJICTOK C Oprma}omeﬁ cpeﬂoﬁ, 3HaHHEC O
MCXaHU3MaxX Pa3MHOKCHUSA KIICTOK.

1. Xumuyeckuit cocTtaB KJIETOK. belku, HyKJI€MHOBbBIE KUCIOTHI, TUIUABI U Ip. XUMUYECKUE
COCZIMHEHUS B KIIETKAX.
2. Knerounsie MmeMOpanbl. TpaHCHOPT BelIECTB uepe3 MeMOpaHy.
3. PuGocombr: ctpoenue u Qynkuus. CpaBHeHHEe pPHOOCOM TNPOKAPUOTUYECKUX U
JYKapUOTHYECKHUX KIIETOK.
4. Apxeu: 5KOJOIMYECKHE HMILIM; OCOOEHHOCTH CTPOEHMS; IOCIEIHUI YHHMBEpPCAIbHBIN
o6muii mpeaok (LUKA).
5. TlpoucxoxxaeHne SyKapHOTHUYECKUX KJIETOK MyTEM CHMOMO3a: MEXaHWU3Mbl CHUMOHO3a
(runotessl); oOmumii mpenok apxei u sykapuot (LOKI).
6. Ilepemaua reHermueckodl wuHpOpMAIMM y TPOKApUOT: OWHApHOE  JIEJICHUE,
Tpancopmarus, TPaHCIYKIUs, KOHbIOTaIU.
7. JXXu3HEHHBI LUK TNPOKAPHOTHYECKUX OPTaHM3MOB: POCT OaKTEPHAIBHBIX KIETOK;
criopoodOpazoBanue; ouHapHoe aenenue (perumkanus JJHK, nurokunes).
8. ®arouuTo3 W NHHOLUWTO3, PEUENTOPHBIA JHIOUWUTO3. MeXaHU3MBl H3MEHEHHS
1a3MaTHYeCKOi MeMOpaHbl TPH SHAOILUTO3E.
9. DupomuTo3 ¢ ydyactmem OenkoB okaimiieHHs. OKailMIIGHHBIC SIMKH W OKaWMJICHHBIE
My3BIPHKU.
10. Ox3oumuTo3. I1yTh Oenka ¢ MOMeHTa 00pa30BaHuUs 10 BHIXO/1A U3 KIETKH.
11. O6mue NPUHIUITBI MEXKKICTOYHON CUTHAIM3AIUY.
12. KietouHslid UK SyKaprHOTHIeCKor KieTku. HTepdasza. Mutos. ®a3sl MuTo3a.
13. OcobeHHOCTH POTEKAHUSI MUTO3a Y PACTUTEIBHBIX KIETOK.
14. KoHTpOabHBIE TOYKU KJIETOYHOTO IUKJIA DYKAPUOTUIECKON KIIETKH.
15. Craaguu rametorenesa. Meios.
16. Ilpodaza mepBoro MEHOTHYECKOTO ACTCHHUS.
17. XpomocoMHbIe niepecTpoiiku. Hapyiienue yncia XxpoMocoMm.
18. CpaBHHTENBHAS XapaKTEPUCTHUKA TIPO- U DYKAPUOTHYECKON KIETOK.
19. CpaBHuTENbHAS XapaKTEPUCTUKA )KUBOTHOM U PACTUTEIHHON KIETOK.
20. Knerounas Teopusi: OpMHPOBAHNE H OCHOBHBIE TTOJIOKEHUSI.
OneHrBaHUE OTBETa Ha HK3aMEHALIMOHHBIN OWJIET MPOU3BOMUTCS MO 5-TH OanabHOMN
TIKane.
Kpurtepun onenuBanus:
Onenka Kputepuu onieHnBanus
OOyyaromuiicst 3HaeT CTPOCHUE MPO- U FYKAPUOTUUYECKUX KJIETOK U MOHUMAET
MeXaHU3MbI BHYTPUKIIETOYHBIX MPOIIECCOB, o0ecreynBaromumx
5 GaILIoB KHU3HEIEATENILHOCTh W pa3MHOKeHHe. [loAKperusieT cBoil OTBET MpUMepamMu U
(oTmuno) CXEMaTHUYHBIMU WJUTIOCTPAIMSIM. 3HAET METOABI (B TOM YHUCIIE — COBPEMEHHBIE)
U3y4eHHs] KJIETOK W TOIXOJbl B HCIOJB30BAaHUM KIETOK B OMOMEIUIIMHE U
O6uotexHonoruu. Mmeer monHoe npejacTaBieHre 00 OTIMYHUSAX B CTPOSHUH IPO-
Y DYKapUOTHYECKHUX KIIETOK.
OOyuaromuiics uMeeT o0Iiee MpeacTaBIeHUE O CTPOGHUH TIpO- H
4 Gaima JYKAPUOTHYECKAX KJIETOK W MEXaHW3Max BHYTPHKJIECTOYHBIX IIPOIIECCOB,
(xopor10) o0ecreunBaInuX KU3HEACIATEIbHOCTh W pasMHOXeHue. Mwmeer oliee
npeJICTaBIeHNE 00 OTIIMYHSIX B CTPOSHHUH MTPO- M DYKAPHOTHUECKUX KIIETOK.
3 Gama OOyuatomuiics nMeeT (QparMeHTapHOE MpPEJCTAaBICHHE O CTPOEHHM IPO- U
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(YAOBIETBOp | 9YKapHOTHYECKMX KJIETOK M UX YKU3HEAESITENbHOCTH M pa3MHOkeHuu. Mmeer

UTEJIBHO) HETOJIHBIC 3HAHUS 00 OTIMYHSIX B CTPOCHHUH MPO- U DYKAPHOTUIECKUX KIIETOK.

2 Gamna .

(Hey 0BT OOyyaromuiicss He OTBETHJI Ha BOIIPOCHI 3K3aMEHAIMOHHOTO Omiiera. He mmeer
Y NPEJICTAaBICHUS O CTPOCHUU KJICTKH U €€ OpTraHell.

OPUTEIILHO)

OmeHka 3a 9K3aMeH MpPEICTaBIsIeT co0O0i cpeiHee apudMeTHYecKoe OIICHOK 3a JBa
BOIPOCA 3K3aMEHAIIMOHHOTO OHIIeTa

OOmiast oleHKa MPOMEKYTOUYHOW AaTTeCTallMd MO JUCHMIUIMHE «BHOJOTHS KIETKH»
YVUUTBHIBAET MTOTH TEKYIIEro KOHTpojs B Buje agononHeHuss 0,5 Oamia k pesynbrary
IPOMEXYTOYHOW aTTECTAIlMM B CIydae, €Cli OOyJaroIuiicss HaOpald B KaXKJIOM U3 TECTOBBIX
3aJlaHui HEe MeHee 9 OaytoB, MOAroTOBWII 1 pa3BepHYTHIN nokian (moxydwmt 3 6amia). Mroro —
noiy4yus He MeHee 39 0aoB.

OO6m1ast OleHKa OKPYIIISIETCS] B OOJIBIITYIO CTOPOHY (B MOJIB3Y 00yYarOIIEeTrocs).

OneHouyHble MaTepualibl JUIsl IPOBEACHUS IPOMEKYTOUHOM aTTeCTallMd Pa3MEIIEeHbl Ha
cahte TI'Y B pasmene «Mudopmamus o0  oOpa3oBaTelbHOW  MporpaMme» -
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/.

4. OueHo4HbIe MaTepHaJibl IS NMPOBEPKHU 0CTATOYHBIX 3HAHUI
(chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMIA)

Teopetnueckre BOIpPOCHI:

1. O6mias xapakrepuctuka ctpoeHus »kuBoTHoi kietku (MOIIK 1.1).

B orBere momxkHBI OBITH MEPEUYHCICHBl OCHOBHBIE OPraHEIUIbl U KJIETOYHBIE CTPYKTYPBI
JKUBOTHOM KJIETKU (PO, MUTOXOHJIPUH, SHIOTUIA3MATUUECKUM PETUKYIyM, anmapat ['oiabmku,
JU30COMBI, TEPOKCHCOMBI, IIEHTPOCOMa, LUTOCKeneTHble G(ubpuwinl). Ilepeuncnensr wux
GyHKIMM U onucaHo ctpoeHue. OTBET JOJIKEH COMPOBOXKAATHCS CXEMATUUHBIM PUCYHKOM.

2. CpaBHUTeNbHAs XapaKTePUCTUKA MPO- U dyKaproTnieckux kietok ( MOIIK 1.2).

OTBeT MOJDKEH coiepkaTh MHPOpMaNUi0 00 OTIIMYUTETBHBIX OCOOCHHOCTSAX CTPOCHMS
Opo- M JSYKAPUOTHYECKHUX KIETOK (pa3iauuusi B OpraHM3allUd T'eHETHYECKOro ammapata,
KJIETOYHOW MOBEPXHOCTU (KJIETOYHAsl CTEHKA Y OaKTepui, MNIMKOKAJIUKC Y )KMBOTHBIX KJIETOK U
KJIETOYHAsl CTEHKA y KJIETOK PacTeHHi; CTPYKTYphl AJS MEPEIBUKEHUS KIETOK ), 0COOEHHOCTH
IIUTOCKEJIeTa, HAINYME/OTCYTCTBUE MEMOpaHHBIX opraHelut u jap.). OTBeT IoKeH
COIPOBOXKAATHCS CXEMAaTUUHBIMHU PUCYHKAMH.

Tect (MOIIK 1.1, UOIIK 1,2).

TeCT JJIA OOCHKU OCTATOYHBIX 3HaHI/II71 110 Kypcy «BI/IOJ'IOFI/ISI KIICTKHN)) C(I)OpMI/IpOBaH B
SJIEKTPOHHOM y4eOHOM Kypce IO IUCIMIUIMHE B JJIEKTPOHHOM yHHBepcuteTe «iDO» -
https://Ims.tsu.ru/course/view.php?id=21762 .

Tect comepxxur 10 BOIPOCOB, MPOBEPSIONMIMX OCTATOYHBIC 3HAHHUS O CTPOCHHH,
JKU3HEACSTENIbHOCTU U JACJIEHUU KIIETOK.

Tect cumTaercsi BBINOJIHEHHBIM MpH MOJIy4deHHH 7 U Oojee OamioB (MakcHMaibHOE
KOJIn4ecTBO Oayuios - 10).

Nudopmanus o paspadoTunkax

AnanpnHa TaThssHa BuUKTOpOBHA, KaHAMAAT OMOJOTUYECKHX HAyK, JOIEHT Kadeapbl
TEHETUKU U Ki1eToyHoll ouosoruu bU TI'Y.
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