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На протяжении нескольких десятилетий постоянной тенденцией развития электроники было увеличение степени интеграции компонентов, в том числе -  за счет уменьшения их размеров [1]. Разумно задаться вопросом: каков фундаментальный предел миниатюризации в наноэлектронике? Современные нанотехнологические методики позволяют воспроизводимое изготовление структур суб-10 нм размеров [2,3]. На этих масштабах различного рода квантовые размерные эффекты приводят к подавлению электрической проводимости в нормальных металлах [4], резкому снижению подвижности носителей заряда в полупроводниках [5] и появлению конечного электрического сопротивления в сверхпроводниках [6-8]. Все указанные явления накладывают принципиальные ограничения на использование наноструктур сверхмалых размеров в качестве элементов электрических цепей. Однако, вместе с этим «пессимистическим» выводом, указанные размерные эффекты могут быть использованы для изготовления нового поколения квантовых логических элементов [9], а также – для решения ряда прикладных задач: например – квантового эталона электрического тока [10].
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