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В целях технологической модернизации России предлагается сделать акцент на переоборудовании ВУЗов с тем чтобы на их основе создавать инновационные предприятия, развивающие доступные современные проекты по принципу “me too” с ведущей ролью органического синтеза.  Предлагается создание компании на базе ТПУ и СибГМУ, состоящей из айбогеновой клиники и лаборатории органического синтеза.
     МОДЕРНИЗАЦИЯ РОССИИ. Как я понимаю, цель конференции определяется расстановкой приоритетов, изложенных в недавнем Послании Президента Федеральному Собранию: «Наш приоритет - это производство знаний, новых технологий и передовой культуры..» Хорошо звучит. Вопрос в том КАК именно это реализовать на практике? Следует помнить, что НАТО и США рассматривают Россию не иначе как своего стратегического противника. Никто не станет продавать передовые технологии в руки своего конкурента. По этой причине, например, идея о строительстве международного электрон-позитронного линейного ускорителя на территории России едва ли может быть реализована. Что же делать?...
     Я считаю, Россия должна развивать инновационные технологии силами обновлённых, переоборудованных ВУЗов, создавая все стимулирующие условия для возникновения коммерческих компаний как это делалось и делается, например, в США и других странах. При этом, нет необходимости развивать новые технологии «с нуля». Существует значительное количество нового для России открытого информационного материала, который имеет научный и коммерческий потенциал. Например, в фармацевтической индустрии существует так называемый «me too» подход, когда вслед за лекарством-блокбастером, приносящим миллиардные продажи одному из лидеров фармрынка, другая компания умудряется вывести на рынок похожее лекарство, обойдя патентную защиту лидера с помощью минимальных модификаций. Этот же принцип нужно сейчас использовать России в области инновационной политики в широком смысле, для того чтобы влиться в группу лидирующих стран, где активно ведутся передовые разработки. Подобный принцип успешно используют Китай и Индия, которые, к сожалению, опередили Россию и теперь китайские учёные, обогащённые западным опытом, массово возвращаются в Китай из США. 
     Для начала, потребовалось бы выполнение трёх условий: 1) Знание английского; 2) Доступ к иностранной периодике и интернету; 3) Стимуляция создания современных научно-производственных единиц при ВУЗах с применением «me too» подхода, которые бы функционировали непременно с привлечением студентов и аспирантов и были нацелены на коммерциализацию продукции и услуг в области передовых технологий. 
     Эти предложения находятся в русле недавнего решения о создании Научно-Образовательного Центра мирового уровня на базе томских вузов, а также отвечают содержанию недавно подписанного Договора о Стратегическом Партнёрстве между ТПУ и СибГМУ. Далее приводится краткий обзор примеров доступных инновационных направлений в области фармацевтики, медицины и молекулярной электроники.
ХИМИЧЕСКИЙ СИНТЕЗ – это инструмент для конструирования нано-объектов. Именно химический, органический синтез открывает двери к нано-технологиям и новым материалам. В технологии существуют два подхода к получению нано-объектов: «bottom-up» (снизу вверх) и «top-down» (сверху вниз). «Bottom-up» позволяет больший контроль и, следовательно, дизайн нано-объектов и поэтому является более перспективным. Альтернативный  подход «сверху вниз» - это когда более крупные физические объекты дробятся до нано-размеров теми или иными методами. Химия изучает и создаёт материию на молекулярном уровне и оперирует молекулами – объектами, которые мельче нано-частиц. По этой причине именно химический синтез является инструментом для целенаправленного и контролируемого построения нано-объектов в рамках «bottom-up» подхода. Например, при конструировании металло-органических каркасов – новых многообещающих нано-материалов - исходят из простейших органических веществ и солей переходных металлов, таких как 1,3,5-бензолтрикарбоновая кислота (BTC) (треугольник) и нитрат двухвалентной меди (крест), которые последовательно соединяются и само-организуются в сложную трёхмерную нано-структуру Cu3(BTC)2:
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Эти материалы уже производятся в коммерческой шкале и применяются для хранения и очистки газов фильтрованием, например водорода, углекислого газа, ацетилена и др1. Большинство лекарств, помимо желаемого, оказывают побочные эффекты. Так, противо-раковые препараты наряду  с опухолевыми  убивают также и здоровые клетки, нанося урон всему организму. Для того чтобы оградить организм от нежелательного действия и целенаправленно создать нужную концентрацию лекарства в опухолевых тканях, применяют технологии Drug Delivery Systems. Например, в компании Calando Pharmaceuticals разработан нано-композит на основе ПЭГ и циклодекстринов, который служит транспортным средством для доставки цитотоксичного и малорастворимого в воде Камптотецина к опухолевым тканям:
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Органический синтез позволяет осуществлять дизайн и синтез молекулярных магнитов, используемых для магнитного наведения лекарств в нужные ткани,2 которые также могут использоваться и для хранения информации высокой плотности.3 Также синтезируются молекулярные переключатели – нано-структуры, позволяющие высвобождать лекарства исключительно по команде оператора.4 Подобные материалы применяются в дизайне нано-размерных чипов DRAM памяти – необходимых элементов молекулярных компьютеров будущего.5 [image: image1.png]


Наконец, пример из экспериментальной терапии алкогольной и наркотической зависимости. Айбоген – это компонент коры западно-африканского растения. Однократный приём лечебной дозы айбогена безболезненно прерывает 20-летнюю героиновую зависимость. Снимает также метадоновую, кокаиновую и другие виды зависимостей. Сам айбоген не вызывает зависимость. Действуют айбогеновые клиники в 12 странах мира: например, Канаде, Мексике, Швеции.6, 7
Предлагается создать инновационное фармпредприятие на совместной базе ТПУ и СибГМУ в состав которго входили бы:

· Айбогеновая клиника по прекращению наркотической и алкогольной зависимостей (первая в России);

· Лаборатория органического синтеза, способная к разработке и коммерческому производству активных субстанций (включая айбоген) в рамках «me too» подхода до нескольких килограммов  в год в соответствии с GMP стандартом.
Предполагается, что лаборатория могла бы также оказывать поддержку синтезом любых «bottom-up» нано-технологических работ,  проводимых в регионе. Студенты томских вузов могли бы проходить лабораторную и клиническую практику в такой компании и знакомиться с передовыми методами исследования. Инновационная деятельность предприятия и коммерческое развитие проектов служило бы стимулом для привлечения талантливой молодёжи. 
КВАЛИФИКАЦИЯ АВТОРА. За плечами 2 года исследований в Дартмут Колледже и 8 лет продуктивной работы в фармацевтических компаниях США. Дважды приглашался в компанию Байер (Германия) и дважды в Монсанто (США) для деловых обсуждений по новым химическим технологиям. Больше года работал консультантом для Монсанто. Автор 30 публикаций и 3 патентов, один из которых получен по синтезу Тирапазамина - нового противоракового препарата. Эксперт в разработке коммерческих синтезов активных лекарственных субстанций, включая компоненты марихуаны, S-Кетамин, ряда гетероциклических соединений, а также экспериментальных препаратов против Болезни Альцгеймера.
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CHEMICAL SYNTHESIS: A SOURCE AND INSTRUMENT FOR INNOVATIVE TECHNOLOGIES, MATERIALS AND PHARMACEUTICAL COMPANIES
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An approach to technological renovation of Russian economy is suggested. Primary accent is made on need for modernization of Russian colleges and universities in order to use them as a breeding ground for advanced companies that initially pursue the “me too” tactic in their R&D projects where leading role is given to organic synthesis. Funding of pharmaceutical company consisting of ibogaine clinic and organic chemistry kilo lab facilities based on joint resources of Tomsk Polytechnic University and Siberian State Medical University is proposed.

