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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 – способность  применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, 

базовые знания естественно-научного и математического циклов при решении 

стандартных профессиональных задач 
 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК 1.2. Решает задачи профессиональной деятельности на основе современных 

представлений о свойствах химических веществ и реакций между ними. 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина «Химия» относится к обязательной части образовательной 

программы; является компонентом базовой части учебного плана подготовки бакалавра. 

Дисциплина «Химия», структура которой логически связана со структурой 

химической науки, знакомит студентов первого курса ГГФ с основами атомно-

молекулярного учения, квантово-механической теорией строения атома, теориями 

химической связи и строения вещества; закономерностями периодической системы по 

изменению свойств химических элементов и их соединений; физико-химическими 

теориями растворов, кислотно-основными, окислительно-восстановительными, 

комплексообразующими, термодинамическими и другими свойствами веществ, их 

распространением в природе, способами получения и областями применения. Кроме того, 

дисциплина создает теоретическую и практическую основу для последующего изучения 

студентами спецкурсов ГГФ.  

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 1, зачет. 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются базовые знания и компетенции, 

сформированные в ходе освоения дисциплины «Химия» образовательных программ 

средней школы и образовательных учреждений среднего профессионального образования. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «Геохимия 

окружающей среды». 

 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

– лекции: 34 ч; 

– практические занятия: 34 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 34 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом (40 ч). 
 

1. Ilesb ¥ MuIaHUpYeMble Pe3yJabTAThI 0CBOCHHS JUCIHUIIUHBI (MO1YJIs1) 

Lenpro OCBOEHUS TUCIIUILTUHBI SIBJISIETCS (JOPMUPOBAHHUE CIEAYIOIINX KOMITETEHIIHIA: 

OIIK-1 — cocoOHOCTh TMPUMEHSTH 3HaHUS (PyHIAMEHTAJIbHBIX Pa3lesioB HaykK O 3emie, 
0a30Bble 3HAHUS E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO M MAaTeMaTHYeCKOrO LHKJIOB TIPU pPELICHUN 

CTaHIAPTHBIX MPOPECCUOHATBHBIX 3a7a4 

2. 33}13‘{“ 0CBOCHHSA THCIUIIJIMHBI 

Pesynbratamu OCBOEHMSI IUCUUILIMHBI SIBJIAFOTCS CAEAYIOLINE UHANKATOPBI JOCTUKEHUS 

KOMIIETEHITN: 

HOIIK 1.2. Pemaert 3amaun mpodh)eCCUOHABHOM AATebHOCTH Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX 
MPEACTABJICHUI O CBOMCTBAX XUMHUYECKHX BELIECTB U PEAKLMI MEXKIY HUMU. 

3. MecTo AucuHNINHBI (MOaYJis1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI NPOrpaMmbl 

HucunrmHa otHOCHTCS K bioky 1 «lucuurimza (MOmyin)». 

HucturuimHa «XUMUS»  OTHOCHTCS K OOs3aTeNbHOW YacTu  00pa30BaTeNIbHOM 

MPOTPAMMBI; SBJISIETCS KOMIIOHEHTOM 0a30BOI 4acTH y4eOHOTO IJIaHa MOATrOTOBKH OakaaBpa. 

HucuunnuHa «XuMus», CTPYKTypa KOTOpPON JIOTMYECKH CBs3aHa CO CTPYKTypoil 
XMMHAYECKON HAayKHM, 3HAKOMHUT CTyIEHTOB nepBoro kypca ITd ¢ ocHoBamMu aTOMHO- 

MOJIEKYJISIPDHOTO YY€HUsl, KBAHTOBO-MEXAaHUYECKOW TEOpHUel CTPOEHHs aToma, TeopHusiMu 
XUMHAYECKON CBSI3M U CTPOEHHUsl BELIECTBA, 3aKOHOMEPHOCTSIMU MEPUOANYECKON CHUCTEMBI I10 

U3MEHEHHUIO CBOICTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COENUHEHMI;, (HU3MKO-XMMUYECKIMU 
TEOpUsIMU pPacTBOpOB, KHCJIOTHO-OCHOBHBIMU, OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIMU, 

KOMILJIEKCOOOPa3yIOIUMH, TEPMOIWHAMHYECKUMH ¥ JPYTMMU CBOMCTBAMHU BEINECTB, WX 
pacrpoCTpaHeHHEM B MPHUPOJE, CIOCOOAMU MOy UeHHst 1 obnactsamMu npuMeHeHns. Kpome toro, 

OUCLUIUINHA CO3[a€T TEOPETUYECKY U MPAKTUYECKYH0 OCHOBY ISl MOCIEAYIOIIEr0 U3y4EHUs 
cryaeHtamu creuxypcos [T'OD. 

4. CemecTtp(b1) ocBoeHus1 U opMa(bl) MPOMEKYTOYHOM aTTECTALMH MO JUCLHILINHE 

Cewmectp 1, 3auer. 

S. BXO}JHbIe TpCfiOBaHI/IH AJisd OCBOCHUSA NHUCHHUIIIINHDbI 

I[J'ISI YCHIEIIHOr0 OCBOCHUA AUCHUIIINHBI Tpe6y1-0TC$[ 6a301351e 3HaHUA U KOMIICTEHIIUN, 

C(I)OpMI/IpOBaHHbIe B XOA€ OCBOCHHsA OUCHUIIIINHBI «XUMUD» O6paSOBaTeJ'IbHbIX nmporpamm 

CpemHel IWKOIbI 1 00pa30BaTENbHBIX YUPEKICHUN CpeaHero MpoecCnoHaIbHOr0 00pa30BaHMs. 
HekoTopble acmekTsl OMCUMIUIMHBI OyIyT IOJIE3HBI MpPU OCBOEHUM Kypca «Ieoxmmus 

OKpY>Karolei Cpeably. 

6. A3bIK peanuzauuu 

Pycckuii 

7. O0beM DUCHUNIHHBI (MOXYJIS) 

OO61mast Tpy J0eMKOCTb TUCLUILINHBI COCTaBysieT 3 3.€., 108 4acoB, U3 KOTOPBIX: 

— nexuuu: 34 u; 

— MPaKTUYECKHE 3aHATUA: 34 4. 

- B TOM YHUCJI€ MTPAKTUYECKasi MOATOTOBKA: 34 u. 

O6bem camocTosATeNbHON paboThI CTyIeHTa onpenesneH yueOHbIM rutaHoMm (40 1).



8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Модуль 1. Теоретические разделы химии 

1.1. Фундаментальные основы химической науки. Дифференциация и интеграция 

естественных наук. Предмет химии. Основные стехиометрические законы химии. 

Развитие химии в нашей стране. Химия как производительная сила общества. Роль химии 

в производстве веществ и материалов, в развитии сельского хозяйства, в медицине, в 

жизни человека. Приоритетные направления развития химии. Химическая и 

геохимическая формы движения материи. Роль химии в развитии наук о Земле. Проблемы 

экологии и охраны окружающей среды на современном этапе развития науки и техники. 

Основы атомно-молекулярного учения. Основные понятия химии (атом, молекула, 

вещество, эквивалент, атомная, молекулярная, молярная масса, количество вещества). 

Понятие о химическом элементе. Понятие об элементарных частицах, образующих атом. 

Двойственная природа электрона. Электронное строение атома. Модели строения атомов 

по Э. Резерфорду, Н. Бору, др. Постулаты Н. Бора. Энергетические уровни и подуровни. 

Основные положения квантовой механики. Волновое уравнение Шредингера. Понятие 

атомной (электронной) орбитали. Форма граничной поверхности электронной плотности 

для s-, р-, d-, f-состояний. Квантовые числа: главное, орбитальное, магнитное, спиновое. 

Вырождение электронных орбиталей.  

Принципы заполнения электронных орбиталей, подуровней, уровней: наименьшей 

энергии, принцип Паули, правило Хунда. Порядок заполнения электронами атомных 

орбиталей. Емкость электронных уровней и подуровней. Электронные структура атомов и 

ионов. Классификация химических элементов на основе электронных конфигураций 

атомов. 

1.2. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическое повторение 

электронных конфигураций атомов и физический смысл периодического закона. 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева, ее структура (периоды, 

группы, подгруппы, электронные семейства) и формы (короткопериодная, 

полудлиннопериодная, длиннопериодная,). Периодическое изменение свойств 

химических элементов (атомный радиус, сродство к электрону, энергия ионизации, 

электроотрицательность) и их соединений (летучих водородных соединений, оксидов, 

гидроксидов, др.) в зависимости от заряда ядра атома (атомного номера) и электронного 

строения атомов элементов, от положения химического элемента в периодической 

системе. 

1.3. Химическая связь и строение вещества. Природа и типы химической связи; 

условия ее образования. Основные характеристики химической связи: длина, энергия, 

кратность, полярность, направленность, насыщаемость. Описание ковалентной 

химической связи в теории валентных схем (ВС). Типы ковалентной связи: −−−  ,,

связи. Механизмы образования ковалентной связи: обменный, донорно-акцепторный, 

дативный. Теория гибридизации атомных орбиталях (ГАО). Пространственная 

конфигурация (геометрия) газообразных ковалентных молекул. Полярные молекулы. 

Общие принципы описания химической связи по методу молекулярных орбиталей (МО). 

Связывающие, разрыхляющие, несвязывающие МО. Построение приблизительных 

энергетических диаграмм МО гомо- и гетероядерных молекул на примерах соединений 

элементов I и II периода. Устойчивость молекул; кратность (порядок) связи; магнитные 

свойства частиц. Изоэлектронные частицы (молекулы, ионы). Природа водородной связи. 

Влияние водородной связи на физические и химические свойства веществ. 

Межмолекулярные взаимодействия: ориентационное, индукционное, дисперсионное. 

Химическая связь в металлах. Металлическое состояние вещества и его особенности. 

Элементы зонной теории проводимости. Проводники, полупроводники, изоляторы. 

Модуль 2. Теоретическое описание химических реакций 

8. Coaepxanue qUCLUUIUINHBI (MOAYJIs), CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM 

Moayasb 1. TeopeTnueckue pazaesibl XUMHHU 

1.1. ®dyHaamMeHTAJIbHbIE OCHOBbI XHMHYeCKOH HaykH. [luddepeHunanus u uHTerpanus 

ecTrecTBeHHbIX HayK. IIpenmer xumuu. OCHOBHbIE CTEXHOMETPUYECKHE 3aKOHBI XUMUU. 

Pa3BuTne xumun B Hameil cTpaHe. XUMUs Kak TPOU3BOAMTEbHAS criia o0mecTBa. Poib Xxumun 

B IPOU3BOJCTBE BELIECTB M MAaTepPUAIOB, B Pa3BUTUU CEJIbCKOIO XO03sMCTBA, B MEIULIMHE, B 

KU3HU 4enoBeka. IlpuopuTeTHele HampaBieHUs pa3BUTHS XuUMuUU. XHUMHYecKas U 
reoxumMuueckast (GOpMbl IBIKEHUST MaTepun. Ponib xuMun B pasButun Hayk o 3emuie. [IpoGiemsr 

SKOJIOTMU U OXPpaHbl OKPYKarollel Cpeabl Ha COBPEMEHHOM ATare pa3BUTHs HaAyKU U TEXHUKU. 
OCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHusi. OCHOBHBIE MOHSTHS XUMHH (aTOM, MOJIEKYJIa, 

BEIIECTBO, 3KBUBAJIEHT, aTOMHAsl, MOJIEKYJISIpHAs, MOJIIPHAsl Macca, KOJHMYECTBO BEILECTBA). 
ITonsiTne 0 xuMu4eckoM snemenTe. [loHATHe 00 3/IeMEeHTapHBIX YacTHLAX, 00Pa3yIOIIUX aTOM. 

JIBoiicTBEHHasl MPUPOZA 3JIEKTPOHA. DJIEKTPOHHOE CTpOeHHe aToMa. Mopenn CTpoeHusl aTOMOB 
o D. Pesepdopay, H. Bopy, np. Tlocrynarer H. bopa. DHepreTudeckue ypoBHH U MOy POBHU. 

OCHOBHBIE TOJIOKEHUsI KBAHTOBOW MexaHuku. BomHoBoe ypaBHeHue Illpemnumurepa. Ilonsitue 

aTOMHOH (3JIEKTPOHHOIT) opbuTtann. @opma rpaHUIHON MOBEPXHOCTH 3JIEKTPOHHON TIOTHOCTU 

st §-, p-, d-, f~coctosinuii. KBaHTOBBIE YHnCNa: TJIaBHOE, OpOMTaIbHOE, MAarHUTHOE, CITMHOBOE. 
BrIposkaeHne 3JeKTPOHHBIX opOuTaeit. 

[TpuHOUIBEI 3aMONHEHUs AJEKTPOHHBIX OpOUTaNeil, MOAypPOBHEW, YPOBHEH: HanMMEHbIIei 

sHepruy, npuHuun Ilaymm, mpaBuno Xynpa. Ilopsnok 3amonHeHust 3J€KTPOHAMHM aTOMHBIX 

opbOuraneil. EMKOCTb 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEH U MOAYPOBHEN. DJIEKTPOHHBIE CTPYKTypa aTOMOB U 

noHoB. Kiaccupukanuss XMMHYECKHUX 5SJIEMEHTOB Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHBIX KOH(HUIYyparmii 

aTOMOB. 
1.2. Ilepuoamueckmii 3akon JI.LMA. MengeneeBa. Ilepuoguueckoe NOBTOPEHUE 

SNEKTPOHHBIX KOH(pHrypauuii aTtoMoB M (PU3MYECKUIl CMBICH TNEPHOAMYECKOTO 3aKOHA. 
ITepuonuyeckas cucrema xumudeckux siaemeHtoB I M. Menzneneesa, ee cTpykTypa (TmepuOmb, 

TPYMIIbL,  MOATPYIIBL,  3JIEKTPOHHBIE  cemelicTBa) u  (Gopmbl  (KOPOTKOIEPHOAHAS, 
NOJTy ATMHHOTIEPHONIHAS,, ~ JJMHHONEpHonHas,).  llepuomudyeckoe  M3MEHEHHE  CBOWCTB 

XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (aTOMHBIN pamyc, CPOACTBO K 3JIEKTPOHY, SHEPrusi MOHHU3ALH, 
3NEKTPOOTPHULIATENIPHOCTh) U WX COSNMHEHWI (JIETy4MX BONOPOOHBIX COENMHEHUH, OKCHIOB, 

TUAPOKCHIOB, JIP.) B 3aBUCUMOCTH OT 3apsifa siApa aroma (aTOMHOTO HOMEpPA) M 3JIEKTPOHHOTO 
CTPOEHHUsI aTOMOB 3JIEMEHTOB, OT IMOJIOKEHUs XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa B MEPUOANYECKON 

CUCTEME. 
1.3. Xummuueckasi CBsi3b H CTpPOeHHe BemecTBa. [Ipupona v TUNbl XUMHYECKON CBS3Y, 

ycnoBust ee oOpazoBaHus. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH XMMUYECKON CBS3M: IJIMHA, SHEPTUS, 
KpPaTHOCTb, TOJSIPHOCTb,  HAaIPaBJIEHHOCTb, HachlllaeMocTb. OmucaHue  KOBaJEHTHOM 

XUMHYECKOH CBsi3U B Teoprnu BajieHTHBIX cxeM (BC). Tumbl KOBaNeHTHOW CBS3U: o —, 71—, O — 

cBsi3u. MexaHn3Mbl OOpa3OBaHUsl KOBAJEHTHOW CBsS3M: OOMEHHBIN, HOHOPHO-aKLENTOPHBIA, 

natuBHbId. Teopus rubpuamsanuu aromubix opoOutamssx (I’AQO). IlpoctpaHcTBeHHas 
KoH(purypamus (reomerpusi) ra3o00pa3HbIX KOBAJIEHTHBIX MOJIEKYJ. lloJsipHBIE MOJIEKYJIBL 

OO11re TpUHLMITEI OMMCAHUS XUMHUYECKON CBSI3M MO0 METOAY MOJIEKYJSIpHBIX opouraneit (MO). 
Ces3piBaromue, paspoxisone, HecesspBatomme MO. Tloctpoenne npuOIM3UTEIBHBIX 

sHepreTuueckux auarpaMM MO romo- u reTeposiiepHbIX MOJIEKYJ Ha IpUMepax COeqUHEHMI 
snemenToB | u Il mepuoma. YcToidMBOCTh MOJIEKYJT;, KPAaTHOCTh (TOPSOK) CBSI3M;, MAarHUTHBIC 

CBOMCTBa 4acTHi. M30351eKTpoHHbIe YacTULbl (MOJIEKyJIbl, HOHBI). [Ipupona BOmOpomaHON CBA3M. 
BiusiHre BOmOpOmHOW  CBsI3M  Ha  (pU3MUECKME W XUMHUYECKHME CBOWCTBA  BEIUECTB. 

MexMOseKyJIApHble  B3aUMOJENUCTBUS. OPUEHTALMOHHOE, WHAYKLMOHHOE, OHUCIEPCHOHHOE. 
XuMmHuecKkas CBsi3b B MeTaJulax. MeTalIMyecKoe COCTOSIHHE BEIECTBA M €ro OCOOEHHOCTH. 

DJleMeHTbI 30HHOI Teopuu npoBoauMocTu. IIpoBoaHNKY, MOTYIPOBOAHUKY, H30JSITOPBL 

Moayasb 2. TeopeTuyeckoe onucaHue XUMHUYECKUX peaKkuuil



2.1. Закономерности протекания химических процессов. Химическая 

термодинамика и термохимия. Понятие о внутренней энергии и энтальпии. Первое начало 

(закон) термодинамики. Изменение внутренней энергии и энтальпии в химической реакции. 

Стандартные условия. Энтальпия образования вещества. Закон Гесса, следствия из него. 

Понятие об энтропии. Второе начало (закон) термодинамики. Понятие об изобарно-

изотермическом потенциале (энергии Гиббса). Изменение энергии Гиббса, как критерий 

возможности протекания химического процесса. Влияние энтальпийного и энтропийного 

факторов на направление химического процесса.  

Химическая кинетика. Понятие скорости химической реакции. Факторы, влияющие на 

скорость химической реакции: природа реагентов, концентрация реагентов, условия 

проведения реакции (температура, давление, наличие катализатора, облучение и др.). 

Основной закон химической кинетики. Константа скорости химической реакции. Порядок 

и молекулярность реакции. Понятие об энергии активации. Понятие о механизмах 

химических реакций. Катализ и катализаторы. 

Химическое равновесие. Константа равновесия. Смещение равновесия. Принцип Ле 

Шателье. Гомогенное и гетерогенное равновесие. Понятие о компоненте, фазе. Фазовые 

равновесия. Правило фаз Гиббса. Диаграмма состояния воды. 

2.2. Растворы, их типы и свойства. Типы растворов. Истинные растворы. 

Растворы как динамически равновесные системы. Энергетические эффекты процессов 

растворения. Зависимость процесса растворения от природы и свойств растворителя и 

растворенного вещества. Понятие об идеальном растворе. Общие (коллигативные) 

свойства растворов. Законы Рауля, Вант-Гоффа. Осмотическое давление. Осмос в природе. 

Растворы электролитов. Понятие об изотоническом коэффициенте. Современные 

представления о природе кислот и оснований. Теория электролитической диссоциации 

(ТЭД) С. Аррениуса. Константа диссоциации (ионизации). Ионное произведение воды. 

Понятие о водородном показателе рН. Гидролиз солей. Константа гидролиза. 

Гетерогенное равновесие "осадок‒насыщенный раствор". Труднорастворимые 

электролиты. Произведение растворимости. Условия выпадения и растворения осадков.  

2.3. Основы электрохимических процессов. Понятия электрохимии: процессы 

окисления, восстановления, окислитель, восстановитель, стандартный электродный 

потенциал, электродвижущая сила процесса. Окислительно-восстановительные реакции 

(ОВР) в растворах. Критерии возможного направления ОВР. Гальванический элемент. 

Электролиз растворов и расплавов электролитов. Законы электролиза. Подбор 

коэффициентов в уравнениях ОВР методом ионно-электронного баланса.  

Модуль 3. Обзор химии элементов и их важнейших соединений 

3.1. Классификации и номенклатура химических элементов и неорганических 

соединений. Принципы классификации химических элементов на основе электронного 

строения их атомов (s-, p-, d-, f-элементы). Геохимическая классификация элементов.  

Распространенность химических элементов в природе, связь со строением атомов 

элементов. Миграция и концентрация элементов в земной коре. Редкие и рассеянные 

элементы. Общие закономерности изменения химических свойств простых веществ и 

химических соединений. Основы химической номенклатуры. 

3.2. Общая характеристика и обзор химии неметаллов. Положение элементов-

неметаллов в периодической системе Д.И. Менделеева. Химические, физические 

свойства, природные формы простых веществ-неметаллов. Принципы получения, 

применение неметаллов.  

Водород. Свойства водорода, обусловленные строением его атома (сходство с 

элементами IA и VIIA групп периодической системы). Окислительно-восстановительные 

свойства. Соединения водорода, особенности их химических свойств. Условия 

образования гидрид-иона. Вода: строение молекулы, свойства и реакционная способность. 

2.1. 3akoHoMepHOCTH NpoTeKAHUSA XUMHYECKHX npoLecCoB. XumMmugeckas 

TepMOAMHAMKKa U TepMoxumusi. [loHsTHE O BHYyTpeHHel s3Hepruu u sHTanbnuu. IlepBoe Havano 

(3axoH) TepMonuHamMuku. MI3MeHeHne BHY TPEHHEW SHEPTUU U SHTAIBITNY B XUMUYECKON PEaKIIum. 
CraHmapTHbIE YCIOBHA. DHTANBIUS OOpa30BaHUsS BELIECTBA. 3aKOH l'ecca, CIEACTBUS U3 HETO. 

[Monsitne 06 »HTpormu. BTopoe Hawanmo (3akoH) TepMmoanHamuku. [loHstue o0 wu300apHO- 
u30TepMuieckoM noreHuuane (sHeprum ['md6ca). M3amenenne sHeprun ['mb6ca, kak kpurepuii 

BO3MOJKHOCTH NPOTEKAHUs XMMUYECKOro mpolecca. BiusiHue 3HTanbNIUIHOIO M 3HTPOMUITHOIO 
(aKTOpOB Ha HaNPaBJIEHNE XMMUYECKOTO MPOLIecCa. 

Xumnueckass kuHetuka. [IoHsaTre ckopocT XUMU4eCcKoil peakiuu. MakTopel, BAUAIOLINE HA 

CKOPOCTb XMMUYECKOW peakLuu: IMPUPOAA PEareHTOB, KOHLEHTpALMsl PeareHTOB, YCIOBUS 

NpOBeNeHNs peakuuy (Temmeparypa, HaBleHUE, HaIW4Hhe KaTaiu3aTtopa, OONydeHHe W Ip.). 
OcHoBHOI1 3aK0H XxUMH4eckol knHeTuku. KoHcTanTa ckopocTu xumudeckoi peakuun. ITopsnox 

U MOJIEKYJIIPHOCTh peakiun. llonatme o0 sHeprum aktuBaumu. [loHsATHE O MexaHM3Max 
XUMH4YECKUX peakuuil. Karanus u katanuszatopsl. 

Xumnueckoe paBHoBecue. KoHcranTta paBHOBecus. Cmenienune pasHoBecus. [lpuniumn Jle 

[Tatense. I'omorenHoe u rereporeHHoe pasHoBecue. [lorsTHe 0 KOMIOHEHTE, daze. Pa3oBbie 
paBHOBecust. ITpaBuno ¢a3 ['mb0ca. Jlnarpamma COCTOSIHUS BOJIBI. 

2.2. PacTBopbl, nXx THnNBI M cBOMCTBA. Tunel pactBopoB. MCTHMHHBIE PACTBOPBI. 

PacTBOpBI Kak OUHAMHYECKH PAaBHOBECHBIE CHUCTeMbl. JHepreTmueckue 3(h(exTsl mpoueccos 
pacTBOpeHMsl. 3aBUCHMOCTb IPOLIECCA PACTBOPEHHUs OT MPHUPOIBI U CBOICTB PacTBOpUTENS U 

pactBopeHHoro BemectBa. [lonsitue 00 wupeanbHOM pactBope. OOmwe (KOJIUTaTUBHBIE) 
cBOiicTBa pacTBOpPOB. 3akoHbl Payis, Baut-I'opda. OcmoTrueckoe nasnenne. OcMoc B IpUpoze. 

PactBopbr  snektponutoB. [lonsitne 00 wu3oToHMYeckoM Kkoddduiuente. CoBpeMeHHbIE 
MPEACTABJIEHU O MPUPOAE KHUCJIOT U OCHOBaHUM. Teopusi 3JIEKTPOJUTUUECKON AUCCOLMALN 

(TOM) C. Appennyca. Koncranta guccoruanuu (MoHu3anuu). VIoHHOe MPOU3BEIEHHE BOJIbI. 
Ilonstue o BomopomHom mnokaszarene pH. I'mgpomus conmeit. KoHcranta rupposmsa. 

I'ereporenHoe  paBHOBecHE "OcamoOK—HaCBIIIEHHbIIT  pacTBOp". TpyaHopacTBOpUMBIE 

aaexTpoauTsl. [IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH. Y CJIOBUSI BBINAIEHNS U PACTBOPEHMSI OCaIKOB. 

2.3. OCHOBBI 3J1eKTPOXHUMHYECKHX NpoueccoB. [IOHATUS 3MEKTPOXUMUU: TTPOLIECCHI 

OKHCJIEHMsI, BOCCTAHOBJIEHMsI, OKHCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, CTAHAAPTHBIN 3JIEKTPOIHBIN 

MOTEHIIMAJ, 3JIEKTPOABIDKYIIAst cuia mpouecca. OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKLIUN 
(OBP) B pacrBopax. Kpurepnu Bo3moxuoro nampasieHuss OBP. I'ampBanndeckuii siaemeHT. 

DJEeKTpoNM3 pPacTBOPOB M PACIIABOB  3JIEKTPOJUTOB. 3akoHbI snekTposmsa. [lombop 
k03¢ uimeHToB B ypaBHeHUsIx OBP MeTonoM HOHHO-3J1€KTPOHHOTO OajaHca. 

MoayJsb 3. O630p XUMHH 3JIEMEHTOB H UX BA)KHEHIINX COeJUHEHHH 

3.1. Kuaaccuduxauuu ¥ HOMEHKJIATYpPa XHMHYECKHX 3J€MEHTOB H HEOPraHH4YecKHX 

coeauHeHuil. [IpuHIUIBI KIacCUPUKAMN XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBE 3JIEKTPOHHOIO 
CTpoeHusi uX aromMoB (s-, p-, d-, f-anementsl). ['eoxumudeckass KIacCU(PUKALUS SJIEMEHTOB. 

PacnpocTpaHeHHOCTP XMMUYECKHX JJEMEHTOB B IMPUPOLE, CBsI3b CO CTPOCHHEM aTOMOB 
3JIEMEHTOB. Murpanysi U KOHLIEHTpalus 3JIEMEHTOB B 3€MHOU Kope. Penkue u paccesiHHble 

sneMeHThl. OO0mIMe 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHHs] XUMUYECKUX CBOWCTB MPOCTBIX BEIIECTB U 
XUMUYECKUX coenrHeHnil. OCHOBBI XUMUYECKON HOMEHKJIATY PhI. 

3.2. OO0mas xapakTepucTHKa W 0030p XMMHHU HeMeTaJLIoB. [lonoXxeHne 31€MeHTOB- 
HeMeTa/uioB B mnepuonumdeckoit cucreme JI[M. MenneneeBa. Xumudeckue, Qusnyeckue 

CBOIiCTBa, MpPUPOAHBIE (POPMBI MPOCTHIX BeEUIECTB-HEMETAIOB. [IpUHIUIBI MOTy4YeHUs, 
MPUMEHEHNE HEMETAILIIOB. 

Bomopon. CgoiictBa Bomopoaa, OOyCJIOBJIEHHBIE CTPOSHHEM €ro aroma (CXOACTBO C 
snementamu [A u VIIA rpynn nmepuomndeckoii cuctemsl). OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTETBHBIE 

cBoiictBa. CoegwHEeHUsT BOJOPONA, OCOOCHHOCTH WX XUMHUYECKUX CBOWCTB. Y CJIOBUS 

oOpa3oBaHust TUAPUA-UOHA. Boma: CTpoeHne MOJIeKYJIbl, CBOICTBA U PEAKIIMOHHAS CITIOCOOHOCTb.



Вода как уникальный растворитель, ионизирующая способность воды. Роль воды в 

природе. Методы очистки воды. 

Элементы VIIA группы периодической системы – галогены. Общая характеристика 

элементов. Галогеноводороды. Хлор. Хлороводород, соляная кислота, хлориды. 

Оксосоединения хлора. 

Элементы VIA группы периодической системы – халькогены. Общая характеристика 

элементов. Кислород. Оксиды, пероксиды, озониды; особенности их строения и свойств. 

Сера. Соединения серы и их свойства: оксиды, сероводород, сульфиды, серная кислота и 

сульфаты, сернистая кислота и сульфиты. 

Элементы VA группы периодической системы. Общая характеристика элементов.  

Азот. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная и азотистая кислоты, их соли. 

Азотные удобрения. Фосфор. Фосфин и фосфиды. Оксиды фосфора(III, V). Фосфорные 

кислоты. Фосфаты. Фосфорные удобрения. 

Элементы IVA группы периодической системы. Общая характеристика элементов. 

Углерод и кремний. Оксиды углерода(II, IV) и кремния; угольная и кремневая кислоты; 

карбонаты и силикаты.  

3.3. Общая характеристика и обзор химии металлов. Нахождение металлов в 

природе и принципы извлечения их из руд. Положение элементов-металлов в 

периодической системе Д.И. Менделеева. Особенности электронного строения атомов 

металлов. Общие физические и химические свойства металлов. Оксиды и гидроксиды 

металлов. Комплексообразуюшая способность металлов. Коррозия металлов и способы 

защиты от нее. Применение металлов и сплавов. Биогенные металлы.   

Металлы главных подгрупп I-III групп периодической системы (s-, р- металлы). 

Свойства щелочных и щелочноземельных металлов, их соединений. Алюминий. Строение 

атома. Распространенность в природе. Свойства алюминия и его соединений. Амфотерный 

характер оксида и гидроксида. Алюминаты. Алюмосиликаты. Получение и применение 

алюминия в технике. 

Металлы побочных подгрупп периодической системы (d-, f-металлы). Состав и 

свойства оксидов и гидроксидов металлов в зависимости от степени окисления. 

Особенности химии d-элементов. Химия элементов триады железа.  

 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения двух контрольных работ (по темам «Строение атома. Периодический закон и 

периодическая система. Химическая связь» и «Растворы»), выполнения внеаудиторных 

индивидуальных заданий (ИЗ 1-4), проверки  выполнения домашних заданий по темам 

семинарских и практических занятий, и фиксируется в форме контрольной точки не менее 

одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Химия». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет в первом семестре проводится по билетам. Билет содержит две части 

вопросов: часть 1 – десять тестовых заданий по теоретическому курсу, предполагающих 

выбор одного или двух правильных ответов из числа предложенных (10 баллов), часть 2 – 

расчетные задачи, задания на составление уравнений реакций, вопросы по номенклатуре 

химических соединений и из природных форм (15 баллов); ответы  на вопросы второй 

части даются в развернутой форме и предполагают краткую интерпретацию (объяснение) 

полученных результатов при составлении уравнений реакций и решении расчетных задач. 

Bona kak yHHKaJIbHBIA PacTBOPHUTEIb, HOHH3UPYIOIIAsl CIIOCOOHOCTh BOABL PoJib BOOBI B 
npupone. MeTonbl OYMCTKU BOJIBL. 

Onementsl VIIA rpynmnbl mepuomuveckoil cucrtembl — rajoreHbl. OOmasi XapakTepucTHKa 

aneMeHTOB. [ 'anoreHoBogopoabrl. Xmop. XJIOPOBOAOPOXA, COJIsIHAA KHUCJOTA, XJIOPUIBIL. 

OxkcocoeanHeHUs XJI0pa. 
OnemenTsl VIA rpynmbl meprOANYecKOl CHUCTEMbl — XajbKoreHbl. OOmias XapakTepuCTHKa 

snemeHToB. Kucnopon. Okcuabl, TEpOKCUABI, O30HUIBI, OCOOEHHOCTH MX CTPOEHUSI U CBOCTB. 
Cepa. CoenmiHEHUs cepbl U UX CBOWCTBA: OKCHUIBL, CEPOBOAOPON, CYJIb(PHIbI, CepHAs KUCIOTA U 

CyJb(aThl, CEPHUCTAsT KUCJIOTA U CyJIb(UTHL 
OneMeHTl VA rpymnmbl nepuogudeckold cucteMbl. OOmas XapaKTepPHCTHKA SJIEMEHTOB. 

Azor. Ammuak. Conmu amMmmonwmsi. OKCuUabl a30Ta. A30THas M a30THCTast KHUCJIOTBL, UX COJIH. 

AzotHbie ynodpenus. @ochop. Pochun u dochunsr. Oxcunsr dhochopa(lll, V). dochopHbie 

kuciotel. @ochartel. PocdopHbie ynodpeHus. 
Onementsl [VA rpynmbl nepuomudeckoir cucrtembl. OOmasi XapakTepUCTHUKA 3JEMEHTOB. 

VYraepon u kpemuauii. Oxcunb! yriepopa(ll, IV) n kpemHus; yroibHas U KpeMHEBas KHCIOTHI, 
KapOOHATHI U CHJTUKATHL 

3.3. OOmasi xapakTepuCTHKAa W 0030p XUMHH MeTaJ/LIoB. HaxoxaeHue MeTasioB B 
MPUPOAE W TMPUHLUIBI U3BJ€UEeHHUs uX u3 pyna. l[lonoxkeHne >5JIEMEHTOB-METAIOB B 

nepuonudeckoii cucreme [ M. MenpeneeBa. OCOOEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHSI aTOMOB 
metayioB. OOmue ¢Gusnyueckue W XUMHYECKHE CBONCTBA MeTa/uioB. OKCHOBI M THIPOKCHJIBI 

MeTasioB. KommiekcooOpa3syromas crnocoOHOCTh MeTasuioB. Koppo3uss MeTanaoB U crocoObl 
3amuTHI OT Hee. [IpruMeHeHne MeTaioB U CIIABOB. BOTreHHbIE METaJLIHI. 

Meramnel rnaBueix noxrpynn I-III rpynn mepuommdeckoil cucTteMbl (S-, p- METaUIbI). 

CBoiicTBa LIETOYHBIX U LIEJIOYHO3EMEJIbHBIX METAJIJIOB, X coenuHeHuil. Amomunnii. CTpoeHne 

atoMa. PacmpoctpaneHHOCTb B mpupozae. CBOWCTBA alFOMUHHS U €ro coemuHeHui. AMQoTepHbIi 

XapakTep okcuaa W ruapokcuna. AmromuHaTel. Amromocwiiukarel. [lonyueHue u npuMeHeHne 

QIIOMUHUS B TEXHUKE. 
Mertamibl TOOOYHBIX MOATPYMN MEPHOAMYEcKOn cuctembl (d-, f~metamnsl). CoctaB u 

CBOICTBA OKCHUIOB U THUIPOKCHUIOB METAJUIOB B 3aBUCUMOCTH OT CTENEHU OKHUCJICHUS. 
Oco0eHHOCTU XUMUH d-3JIEMEHTOB. XUMUSI 3JIEMEHTOB TPHUAJIbI JKejIe3a. 

9. Texkymui KOHTPOJIb M0 JHCHUINJIHHE 

Texkymuil KOHTPOJIb MO AWCLUIUIMHE MPOBOAUTCS IyTEM KOHTPOJS IOCELAEMOCTH, 
NPOBENEeHMs IBYX KOHTPOJBHBIX padoT (mo temam «Ctpoenue atoma. Ileproandeckuii 3akoH u 

nepuoauyecKkasl cucreMa. XUMHU4YecKasl CBsi3b» M «PacTBOPBI»), BBINMOJHEHUs BHEAYIUTOPHBIX 
UHAMBUAYaIbHBIX 3anaHuil (M3 1-4), mpoBepky BBINOJHEHHs] JOMAIIHUX 33JaHUA MO TeMaM 

CEeMUHAPCKUX U MPAKTHYECKUX 3aHATHUH, U puKcupyercs B GopMe KOHTPOJIbHOI TOUKU HE MEHee 

OJIHOT'O pa3a B CEMECTP. 
IMopsimox popmMupOBaHUsT KOMIIETEHINH, Pe3yIbTaThl O0YUYEHHs], KPUTEPUHN OLIEHUBAHUS 

U NEepEeYeHb OLEHOYHBIX CPEACTB AJI1 TEKYILIEro KOHTPOJI MO AUCLUUIUIMHE MPUBEACHBI B 

DoHIaxX OLIEHOYHBIX CPEACTB I Kypca « XMMUs. 

10. ITopsinok npoBeaeHUs1 1 KPUTEPHH OLICHUBAHHS MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIUH 

3ayer B mepBOM cemecTpe MPOBOAUTCS TO Oujeram. buier comepKuUT ABe YacTH 
BOIIPOCOB: YacTh | — AECATh TECTOBBIX 3aJaHHl IO TEOPETHUECKOMY KYPCYy, MPEATOIararinx 

BBIOOP OJHOTO WJIM ABYX MPABMJIbHBIX OTBETOB M3 YMCJIA NpeasioskeHHbIX (10 6anioB), yacts 2 — 
pacyeTHbIe 3a7a4y, 3a1aHUs] HA COCTaBJIEHNE YPaBHEHUI peaKiyii, BOIPOCHI 10 HOMEHKJIATYpe 

XUMHYECKIX COeNMHEHHM M u3 mpupoaHbix (Gopm (15 6amnoB); oTBETHI Ha BOMPOCHI BTOPOIA 
YacTH IAI0TCA B Pa3BEPHYTOH (OpMe M MPEearnosararoT KpaTkylo HHTeprperanuio (0O0bsiCHeHNe) 

MIOJTy YEHHBIX PE3yJIbTATOB IPU COCTABIIEHUH YPAaBHEHHI peakLnii M PeLIeHNN PaCYeTHBIX 3a1ad.



Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Химия» описаны в Фондах 

оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине.  

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 

г) Методические указания по проведению лабораторных работ. 

д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов.  

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

1. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. - М.: Высшая школа, 2009. - 743 с. 
2. Гельфман М.И. Неорганическая химия: [учебное пособие для студентов, 

обучающихся по технологическим направлениям и специальностям] / М. И. 
Гельфман, В. П. Юстратов. - Санкт-Петербург: Лань, 2009. - 527 с. 

3. Князев Д.А. Неорганическая химия: учебник для бакалавров / Князев Д.А., 
Смарыгин С.Н. - М.: Юрайт, 2014. – 591 с. 

 

б) дополнительная литература: 

1. Общая химия / Под. ред. Соколовской Е. М., Гузея Л. С. – М.: Изд-во МГУ, 1989. – 

638 с. 

2. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. – М.: Химия, 1981. 

– 592 с.  

3. Спицын В.И., Мартыненко Л.И. Неорганическая химия. Ч. 1− М.: Изд-во МГУ, 

1991. − 476 с.  

4. Спицын В.И., Мартыненко Л.И. Неорганическая химия. Ч. 2− М.: Изд-во МГУ, 

1994. − 624 с.  
5. Борило Л.П., Козик В.В., Бузник В.М. Химия. Учебное пособие. – Томск: Изд-во: 

ТГУ, 2006. – 192 с. 
6. Лабораторный практикум по общей и неорганической химии. Учебно-

методическое пособие для студентов нехимических специальностей / сост.: 
Бобкова Л.А., Коротченко Н.М. - Томск: Издательский Дом ТГУ, 2015. - 114 с. 
 

в) ресурсы сети Интернет: 

1. Сайт Института дистанционного обучения НИ ТГУ / Мишенина Л.Н. УМК Общая 

химия. - // Электронно-образовательный ресурс, Изд-во: Томск, 2008, на СD –диске 

и на сайте ТГУ: ido.tsu.ru. 

2. Сайт химического факультета МГУ http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-

ximiya/ 

3. Сайт кафедры неорганической химии химического факультета МГУ / 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html   
 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

IIpouenypa mpoBepku cHOPMHUPOBAHHOCTH KOMITETEHLMH U TOPSIOK (OPMHUPOBAHHS 
WUTOTOBOI OLIGHKM IO Pe3yJbTaTaM OCBOEHUsS AUCLUILIIMHBI «XUMUs» onucaHbl B PoHIax 

OLIEHOYHBIX CPENCTB AJI JaHHOIO Kypca. 

11. Y4yeOHoO-MeTOAHYECKOE O0ecrmeyeHue 

a) DJIEKTPOHHBIN Y4YeOHBIH Kypc MO IUCHHUIUINHE B JJEKTPOHHOM YHUBEPCUTETE 

«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000 

6) OuleHOUHBIE MaTepHaJibl TEKYINEro KOHTPOJS M IMPOMEXKYTOYHOH aTTecTaluu I10 

IUCLUIIINHE. 

—_
— 

[9
8)
 

B) [Inan ceMrMHAPCKUX / MPAKTUYECKUX 3aHATHUI 1O TUCIIUILIIHE. 

r) MeTtogudeckuie ykasaHus [0 MPOBEACHUIO JTJaOOPaTOPHBIX PaboT. 
1) Meronndeckre yka3zaHusl 110 OPraHU3aLUN CAMOCTOSITEIBbHOIN paboThI CTYIEHTOB. 

12. Ilepeyenn yueGHOM auTEepaTypsbl U pecypcos cetn HHTepHeT 

a) OCHOBHas JIUTepaTypa: 
Axmeros H.C. OGmas u mHeopranndeckas xumust. - M.: Bricmas mkoma, 2009. - 743 c. 
I'enepman M.M. Heopranuueckass xumus: [yueOHOe mocoOme sl CTYIOEHTOB, 
o0y4aroImuxcss MO TEXHOJOTMYECKHM HANpaBleHHsIM M cnenuaibHOCTsM| / M. . 
I'ensdman, B. I1. FOctpatos. - Cankr-IlerepOypr: Jlans, 2009. - 527 c. 
KaszeB JI.A. Heopranmueckas xumus: yudeOHuk pans OakanaBpoB / Kuszes JLA., 
Cwmapeirus C.H. - M.: FOpaiir, 2014. — 591 c. 

0) DOTMONHHUTEBHASI IUTEPATypa; 

O6mwas xumus / [Ton. pen. Cokomnosckoit E. M, I'yzest JI. C. — M.: Uzn-Bo MI'Y, 1989. — 
638 c. 

Kapaneresnu M. X, Ipakun C. 1. O6mas n Heopranuveckast xumusi. — M.: Xumus, 1981, 
-592c. 

Cruubsia B.M., Mapteinenko JLH. Heoprannueckas xumus. Y. 1- M.: U3n-so MI'Y, 

1991. — 476 c. 

Cruubsia B.M., Mapteinenko JLW. Heoprannueckas xumus. Y. 2— M.: U3n-so MI'Y, 

1994. — 624 c. 
Bbopuno JLII, Kosuk B.B., Bysauk B.M. Xumus. YueOnoe nmocodue. — Tomck: M3a-Bo: 
1Ty, 2006. - 192 c. 
JlaboparopHblii TpakTUKyM 1O OOIIeil U HEOPraHW4YecKkoil xumuu. YdeOHO- 
METOAUYEeCKOoe TocoOue i CTYIEHTOB HEXMMHYECKUX CHEeluaibHOCTel / COCT.: 
Bbookosa JL.A., Koporuenko H.M. - Tomck: U3natensckuii fom TT'Y, 2015. - 114 c. 

B) pecypchl cetn IHTEpHET: 

. Caiitr Uuctutyta nucranuuonHoro odydenuss HU TI'Y / Mumenuna JLH. YMK Oo6mas 

XUMISL. - // DNekTpoHHO-00pa3oBaTenbHblil pecype, M3n-so: Tomck, 2008, Ha CD —nucke 

u Ha caifre TI'Y: ido.tsu.ru. 
. Caiit xummndeckoro ¢akyiaprera MI'Y http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya- 

ximiya/ 
Caiit kadenmpsl HeOpraHW4Yeckoll XHMMUU xumudeckoro ¢akyierera MIY / 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html 

13. IlepeyeHb HH(OPMALIHOHHBIX PECypPCOB 

a) JTUIEH3UOHHOE U CBOOOHO pacIpOCTPaHsIeMOe MPOrpaMMHOe OOeCTieHeHHe: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maket mporpamm. Bkitoyaer mpuioXeHWUs: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000
http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-ximiya/
http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-ximiya/
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html


– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

Аудитории (лаборатории), оборудованные для проведения лабораторных занятий 

по химии и химического эксперимента. 

 

15. Информация о разработчиках 

Коротченко Наталья Михайловна, кандидат химических наук, доцент, кафедра 

неорганической химии НИ ТГУ, доцент. 

 

— nyOnmuHO nocTymHbIe oOnauHbie TexHonoruu (Google Docs, SAHnexc Auck u T.11.). 
0) nHpOpPMALIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI: 

— DNeKTPOHHbIN KaTajor Hayunoit oubnmorexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
— DNeKTpOHHas oudnuorexa (peno3uropwuii) Ty — 

http://vital lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— OBC Jlausb — http://e.lanbook.com/ 

— 9bC KoncynbraHT cTrynenra — http://www.studentlibrary.ru/ 

— ObpazoBarenbHas mardopma FOpaiit — https://urait.ru/ 
—9BC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— OBC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

14. MaTepuanbHO-TeXHHYECKOe o0ecrevyeHue 

Aynuropuu Asis MpOBeNeHUs 3aHATUH JIEKIIMOHHOIO TUIIA. 
Aynuropun 1js1 TpPOBENEHUs 3aHITHM CEMHHAapCKOrO THIMA, WHIAUBUAYAIbHBIX W 

IPYNIOBBIX KOHCYJIBTALNI, TEKYIIero KOHTPOJIsl U MPOMEKYTOUHOMN aTTecTaluu. 
[Tomemenns asi CAaMOCTOSTENbHOM paOOThI, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKOW U 

mocTynoM k cetu MIHTepHET, B 3JIE€KTPOHHYIO HH(OPMAILNIOHHO-00PAa30BaTENIbHYIO CpPely U K 
MH(POPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAM. 

Aynuropun (nabopartopun), 060pyIOBaHHbBIE IJIsl TPOBENEHHs JTa0OPATOPHBIX 3aHATHI 
M0 XMMUM U XMMHUYECKOI0 3KCIIEPUMEHTA. 

15. Nudopmanus o paspadoTunkax 

Kopotuenko Haranbss MuxaiijoBHa, KaHIUAAT XHUMHYECKUX HAyK, JOLEHT, kadempa 

Heopranndeckoi xumuu HU TI'Y, noueHt.

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/

